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Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 
Wat is “Het lek van Elektuur’? 


Halfgeleidertypen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd, 


© 741 ipv. uA741, LM741, 
MC741, MIC741, RM741, 
SN72741, etc. 

e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 
specifikaties: 


UcEO max. 20 V 
Ic max. 100 mA 
hfe min. 100 
Piot. max. 100 mW 
fr min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. 


Enkele TUP's: BC 179 e‚d. met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet 
aan de volgende specifikaties: 


DUG DUS 
U, max. 20 V 25 V 
le max. 35 mA 100 mA 
|, max. 100uA 1uA 
Piot. max. 250 mW 250 mW 
Cp max. 10 pF 5 pF 
Enkele DUG's: OA85, OA91, 
OA9S, AA116. 


Enkele DUS's: BA127, BA217, 
BA218, BA221, BA222, BA317, 
BA318, BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148, 


e De typen BC107, BC237 en 
BC547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
“familieleden” door elkaar 
gebruikt worden. 


BC107 (-8, -9), families (NPN): 
BC107 (-8, -9), BC147 (-8, -9), 
BC207 (-8, -9), BC237 (-8, -9), 
BC317 (-8, -9), BC347 (-8, -9), 
BC182 (-8, -4), BC382 (-3, -4), 
BC437 (-8, -9), BC414 


BC177 (-8, -9), families (PNP): 
BC177 (-8, -9), BC157 (-8, -9), 
BC204 (-5, -6), BC307 (-8, -9), 
BC320 (-1, -2), BC350 (-1, -2), 
BC557 (-8, -9), BC251 (-2, -3), 
BC212, (-3, -4), BC512 (-3, -4), 
BC261 (-2, -3), BC416 


dekoder 


Weerstands-en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationale bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) Enge 

n_ (nano) = 107? 

u (mikro) = 10 

m _(milli) = 107% 

k_ (kilo) = 10% 

M (mega) = 10° 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7 = 2,7 kOQ = 2700 D 
470 = 470 Q 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4p7=4,7 pF = 

0,000 000 000 004 7 F 

10n=0,01 UF = 10" F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko’s zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde. 


Meetwaarden 


De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 kO/V 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 


e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de 
verkrijgbare printen (zie EPS- 
lijst). 


e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als tele- 
fonisch gesteld worden (zie 
ook ‘technische vragen’ op een 
van de volgende pagina's). 


e Hetlek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’. 


houd elektuur december 1980 — 12-03 


swinging poster .......... RENNERS eea 12-32 


)m de swingende sfeer in een disko nog eens te benadrukken wordt door O 
le hier beschreven schakeling met behulp van licht een ritmische beweging 
>p een poster opgewekt. 


rekwentieverdubbelaar .............. case 12-36 
det konstrueren van een goede frekwentieverdubbelaar is een onverwacht 


astige aangelegenheid. Na de nodige hoofdbrekens is het ons toch gelukt. O 
jolumineuze VU-meter .......….. ND wassie nente 12-36, amd 
en VU-meter met een 220 V gloeilampen-display O 


200 watt krachtversterker ........... vi Heee 1242 
eel watts voor weinig geld 


neer mogelijkheden voor lichtorgelmodule .……….….…........ .……. 12-46 
F.op 't Eynde) 


oorzeteenheid voor ingegoten lichtorgels 


ECHEC noen ee brio AR REEN RE 


6 .…… 12-48 
en goed mengpaneel hoeft niet ingewikkeld te zijn 
ROBIMDON NIT ar ooren en ore STAR ende tan ei eee, 1204 
et ‘'bas-kassie’’ van DBX 
AE EEE ERE OS ……. 12-56 
apaciteit van elko’s frekwentie-afhankelijk 
ehtende diskowvloer '… … …....... aten Betere Uteise 12-59 
chtpatronen op de dansvloer 
BOWMBLON UE dn eee eo eranialen een aes 12-00 


P. de Bra) 


)e show-meter geeft bij elk volume een mooie wijzeruitslag en er kan óók 
‚og echt mee gemeten worden. 


BAPHCRE eoa an on ENNE orale eve An nee 267 
ie ain oo Ee duovelnte evnteretd enter 12-69 
eluidsdrukmeter .….............. De a ERS neer 1272 


let meetbereik van de hier beschreven geluidsdrukmeter loopt van 50 tot 
10 dB of in geluiden uitgedrukt van een normaal gesprek tot diskoteek- 
uziek, 


osephson-computer: klein, koel en snel .….....… arena „… 12-76 
vpergeleiding in plaats van halfgeleiding 


NETS NE ROAN Ac A .….… 12-83 
R. de Boer) 

ELLE ENGEN Tee ENE eier nm 12:86 
dverteerdersindex ........ ie etn oren ge orn td 12113 


2 het hart van deze uitgave: 
zarinhoud 1980 
0 jaar Elektuur 


en aantal uitneembare pagina's die illustreren hoe Elektuur vroeger was. 
e pagina’s kunnen tot een boekje gevouwen worden. 
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‚ess elekfuur print 


ELEKTUUR KOPIEEN SERVICE 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van het 
artikel waarin de lay-out van die print voor 
het laatst is afgedrukt kopieën krijgen door 
bij uw bestelling f 1,50 (Bfrs. 23) extra over 


te maken. 


Vermeldt u dan even "'kopieënservice”. 
Deze service geldt alleen voor artikelen die 
minstens drie maanden voor de datum van 
de bestelling voor het laatst in Elektuur zijn 


gepubliceerd. 


De auteursrechtelijke bescherming van de 
artikelen blijft onverkort gehandhaafd. 
Vermenigvuldiging van de inhoud van de 
artikelen door middel van film, fotokopieën, 
microfilm of anderszins is dus strafbaar, 
behalve wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toestemming van de uitgeefster 


gebeurt. 


ELEKTUUR PRINT SERVICE 


Elektuurprinten en -softwareplaten kunnen 
worden besteld via de handel en uitsluitend 
tegen vooruitbetaling bij Elektuur b.v., 
Beek (L) onder vermelding van het EPS- of 
ESS-nummer op giro 124.11.00, voor België 


PCR 000-017.70.26-01. 

Per zending dient f 2,50 (Bfrs. 38) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


bestel- 
nr. 


FEBRUARI 1980 


guldens Bfrs. 


print 


9743 5,— 75 dia's met geluid 

APRIL 1977 

9721-1 16,— 240 formant: interfaceprint 
MEI 1977 

9721-2 6,— 90 formant: interface-ontvanger 
9721-3 19,50 293 formant: voeding 

9721-4 4,95 74 formant: toetsenbordprint 
9846-1 27,— 405 RAM-1/O-print 

9846-2 9,40 141 SC/MP-print 

JUNI 1977 

9832 16,30 245 equalizer 

9851 40,— 600 CPU-kaart voor SC/MP 
HALFGELEIDERGIDS 1977 


77020 6,20 93 


77102 el 


SEPTEMBER 1977 


9817-1+210,65 160 
9857 14,60 219 
9723-1 39,— 585 
OKTOBER 1977 
97241 17,— 255 
9863 60,— 900 
NOVEMBER 1977 
9726-1 17,80 267 
9893 80,— 1200 
DECEMBER 1977 
9453 13,10 197 
97251 17,— 255 
9885 70,— 1050 
JANUARI 1978 
9727-1 18,70 281 
97281 16,40 246 
9874 14,50 218 
9905 12,30 185 
9906 17,40 261 
FEBRUARI 1978 
9729-1 16,50 248 


voorversterker voor 
elektrische gitaar 

15 W-brugversterker voor 
autoradio 


LED-uitlezing met VAA 180 
bus-print voor SC/MP 
formant: VCO module 


formant: VCF-module 
uitbreiding voor SC/MP 


formant: DUAL-VCA 
HEX-1/O-print voor de 
SC/MP 


funktiegenerator 
formant: ADSR 
4K-RAM-kaart 


formant: LFO-module 

formant: noise-module 

elektornado (50/100 W- 
eindversterker) 

cassette-interface 

voeding voor uP-systemen 


formant: voorversterker- 
module 


MAART 1978 

9927 12,80 192 mini-teller 

APRIL 1978 

9897-1 6,20 93 filtersektie voor para- 
metrische equalizer 

9897-2 6,20 93 baxandall-toonregeling voor 
parametrische equalizer 

JUNI 1978 

9952 8,25 124 soldeerboutregeling 

9954 10,— 150 preconsonant 

HALFGELEIDERGIDS 1978 

78003 5,20 78 krachtknipper 

78065 5,50 83 taptichtdimmer 


SEPTEMBER 1978 


9953 19,55 


OKTOBER 1978 


9951 18,30 
9967 6,90 
9968-1 8,35 
9968-2 16,50 
9968-3 8,10 
99658-4 8,10 
9685 6,25 
9973 24 ‚60 


293 


NOVEMBER teh 


9965 30,50 
9974 10,60 
9985 9,70 
9987-1 8,25 
9987-2 6,25 
9988 6,25 
79006 9 
79007 9; 


DECEMBER 1978 
9966 


‚— 495 
9969-1 20,— 300 
9969-2 7,95 119 
9969-3 7,95 119 
79017 12,— 180 
JANUARI 1979 
9970 9,35 140 
79005 135 
79019 7,— 106 
79024 8,15 122 
79035 6,50 98 
FEBRUARI 1979 
79039 28,75 431 
MAART 1979 
79026 6,25 
79034 9,10 146 
79040 9,25 139 
79070 14,— 210 
79071 8,50 128 
APRIL 1979 
79033 9,40 141 
79073 75,— 1125 
79073-1 11,60 174 
79073-2 17,30 260 


formant 24 dB VCF 


resonantiefiltermodule 

VHF/UHF-tv-modulator 

basisversie videoscope: 
ingangsversterker 
hoofdprint 
videomnengtrap 
synchronisatieschakeling 
voeding 

elektronische galm 


ASCII-keyboard 
naderingsschakelaar 
eierkwekker 
telefoonmeeluisterversterker 
hoofdprint 
versterkertrap 
kogelspelletje 
kop van Jut 
krijgertje 


elekterminal 

videoscope: geheugen-print 
trigger-print 
tijdbasis-print 

tone burst generator 


spiroskoop 

universele digitale meter 

sinusdoos 

automatische nicad-lader 

AC-millivoltmeter + 
signaalgever 


monoselektor 


klap-flipflop 
degelijke voeding 
ringmodulator 
stentor 
assistentor 


kwismaster 
speelcomputer: hoofdprint 
voeding 
keyboardprint 


Deze drie printen als pakket, inklusief de bijbehorende 
software-plaat ESS-003 en extra informatie: 


f 100,—/Bfrs. 1500, —. 


Extra informatie apart: f 5,—/Bfrs. 75 


9967 6,90 104 VHF/UHF TV modulator 
(vlgs. oktober 1978) 

MEI 1979 

79075 30,50 458 BASIC-microcomputer 

79101 6,25 94 interface voor uP-systemen 

JUNI 1979 

78087 8,30 125 FM-middenfrekwent 

79082 8,80 132 stereodekoder 

79095 2235 335 elektingel 

HALFGELEIDERGIDS 1979 

79517 6,50 98 automatische akkulader 


SEPTEMBER 1979 
79038 2240 336 


79088-1 
79088-2 | 20,40 
79088-3 
79514 
79519 


5,70 
15,50 


OKTOBER 1979 


9984 5,50 83 
79650 5,80 87 
80009 11,20 168 
80023 4,35 66 
80029 9,80 147 


NOVEMBER 1979 


79513 4,50 68 
80016 4,50 68 
80019 87° 
80021-1 23,— 345 
80021-2 10,50 158 
80024 24,40 366 
80031 16,50 248 
ep 1979 

80027 10,50 158 
80054 6— 90 


80066 27,50 413 
JANUARI 1980 

80035 13,— 195 
80045 14,50 218 
80067 10,60 159 


FEBRUARI 1980 


80022 3,50 53 
80050 30,— 450 
80060 59,60 894 
80068-1+2 

37,— 555 
80068-3 14,— 210 
800684 1270 191 
800685 10,50 158 
MAART 1980 
80069 11— 165 
80076-1 6,— 90 


pagina-uitbreiding 
elekterminal 
digifarad: display-print 
basisprint 
voeding + clock-generator 
gate-dipper 
tiptoetsafstemming 


vervormer op print 
KG-konverter 
geluidseffekten-generator 
topamp 

lichtautomaat met dimmer 


VSWR-meter 
plaaggeest 
stoomlokgeluid-generator 
digitale afstemschaal; 
basisprint 
displayprint 
verlengde bus-print voor 
SC/MP 
topamp-voorversterker 


kleurenlichtorgel 
spraakvervormer 
frekwentieverdubbelaar voc 
elektrische gitaren 
metaalfolieprinter-interface 


geiger-müller-teller 
termometer 
digisplay 


universele antenneversterke 
cassette-interface voor 
BASIC-computer 
chorosynth 
vocoder: 
busprint (2-delig) 
filterprint 
in-/uitgangsprint 
voedingsprint 


een goede interkom 
-antenne: voeding + 
verzwakker 
versterker 
PDM-versterker 
junior-computer: hoofdpri 
display-print 
voedingsprint 


*) deze drie printen tezamen voor f 60,50 (Bfrs. 908 


80085 4,50 68 
80089-1* 44,— 660 
80089-2* 4,60 69 
80089-3* 11,90 179 
801121 4,50 68 
801122 4,50 68 
APRIL 1980 
80018-1 

erde td 
80084 15,50 233 
80086 1265 190 
80092 _5,— 75 
80096 29,50 443 
80097 _5— 75 
80102 5— 75 
80109 Ne 
MEI 1980 

80072 11,50 173 
80077 15,80 237 
80101 _5— 75 
80130 4,50 68 
JUNI 1980 

7043 _ 4,55 68 
80127 _ 7,— 105 
80128 3,85 58 
80138 10,50 158 


EPROM-alternatief 
slow memory access 


aktieve auto-antenne 


transistor-ontsteking 
intelligente ruitewisser- 
intervalschakelaar 
CB'en in de auto 
benzineverbruiksmeter 
autodiefstal beveiliging 
olietemperatuur-indikator 
lichten uit /akku niet leeg 


morseletter-trainer 

luxe transistortester 
akkuspanningsindikator 
muggenver jager 


kampeerhulp 

lineaire termometer 
transistor kurve-schrijver 
VOX 


ALFGELEIDERGIDS 1980 


0071 21,50 324 hartslagmonitor 

0145 1,60 114 display-print 

0502 14,20 213 elektronische speeldoos 
0505 10,60 159 _ VFET-versterker 

Del el A Je etalageverlichting 

0516 7,80 117 labvoeding 

0532 5,70 86 stereo MD-voorversterker 
0543 4,80 72 universele luidspreker-unit 
0556 18,25 274 PROM-programmer 


EPTEMBER 1980 


0117 9,75 146 afstemschaal met LCD 

0120 86,30 1295 8K RAM +EPROM kaart 

0512 6,85 103 semi-automatische dia- 
wisselaar 

0514 7,— 105 precisie-netvoedingsapparaat 

1002 35,25 529 programmeerbare dia- 
overvloeier 

1005 5,35 80 aanraakdeurbel 


KTOBER 1980 


1013 10,— 150 ekonomische bijrijder 

1015 17,— 255 gordijnautomaat 

1023 540 81 koffie-automaat 

1024 5,40 81 _koelkastalarm 

1019 10,75 161 eenv.CV-pompsturing 

1028 4,10 62 tochtdetektor 

1035-1 6,75 101 eenvoudige verbruiksmeter 
opsteek print 1 

10352 6,50 98 opsteekprint 2 

1035-3 6,50 98 opsteekprint 3 

10354 11,— 165 basis/display print 


OVEMBER 1980 


1042 5,50 83 intelligent blik 
1043-1 6,60 99 meetblik: basisprint 
1043-2 4,80 72 display-print 
1047 5,50 83 badtermometer 
1048 7,25 109 doedeldoos 

1049 7,60 114 _nicad-moeder 

1051 6,20 93 xylofoon 


ECEMBER 1980 


1012 37,75 566 lichtende diskovloer 
1044 10,— 150 spellenblik 
1068 51,70 776 handmixer 
1072 7,10 107 geluidsdrukmeter 
1073 9,— 135 print swinging poster 
1073-P 10,— 150 swinging poster 
(+f 2,50 — Bfrs. 38 ver- 
zendkosten) 
1082 12,55 188 200 watt krachtversterker 
1085-1 9,70 146 volumineuze VU-meter: 
laagspanningsgedeelte 
1085-2 17,— 255 220 V-gedeelte 
AFSTRIJK-PRINTEN 
0o1 5,75 86 EPS 80532, 80531, 80502, 


80543 en 80530 (uit 
juli/aug. 80) 


FRONTPLATEN 


453-F _12,— 150 funktiegenerator 
721-F 6,50 98 formant: interface 
723-F 6,50 98 VCO 
724-F 6,50 98 VCF 
725-F 6,50 98 ADSR 
726-F 6,50 98 dual-VCA 
727-F 6,50 98 LFO 
728-F 6,50 98 noise 
729-F 6,50 98 COM 
65,— 975 komplete set frontplaten 
voor formant (inkt. 
3 x VCO en 2 x ADSR) 
951-F 6,50 98 formant: resonantie- 
filtermodule 
953-F 6,50 98 24 dB VCF 
968-F* 6,— 99 videoscope: 
eenvoudige versie 
969-F* 6,— 90 uitgebreide versie 
9034-F* 250 39 degelijke voeding 
9039-F* 6,— 90 monoselektor 


) Frontplaat van zelfklevende PVC-folie 


ELEKTUUR SOFTWARE SERVICE 


001 


003 


004 


005 


6; 


6,50 


20,— 


75 


grammofoonplaat met 
SC/MP-programma's: 
reaktietijdmeter; klok; 
mastermind; Kojak-sirene; 
RAM-diagnostic 

grammofoonplaat met speel- 
computer-programma'’s: 
spelen met de PVI; klok; 
music-box; vier op een rij; 
tekst... surround; test- 
beeld (treintje) 

grammofoonplaat met 
SC/MP-programma: 
NIBL-E 

grammofoonplaat met 
SC/MP-programma's (inkl. 
listing): Luna; zeeslag; 
tracer; keyplay, runtext; 
bioritmiek en disassernbler 

grammofoonplaat met speel- 


computer-programma: test- 


beeld; picture composition 
en ruimtegevecht 

cassette met 15 programma’s 
voor de speelcomputer 


(EIPROM's kan men laten programmeren 
uitsluitend tegen vooruitbetaling aan 
Elektuur B.V, Beek (L) onder vermelding 
van het ESS-nummer op giro 124.11.00 
(voor België PCR 000-017.70.26-01). 

Per zending dient f 2,50 (Bfrs. 38) extra 


voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 

(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
gesteld worden voor verlies of beschadiging, 
in welke vorm dan ook, van toegezonden 


IC's.) 


bestelnr. guldens Bfrs. 


500 
501 
502 


503 


35,— 
35,— 
15, — 


15,— 


525 
525 
225 


225 


programma in (E)PROM 
Elbug (originele versie) 

in 3 x MM 52040 
Elbug |I (SC /MP-boek) 

in 3 x MM 52040 
cassette-routine voor 

NIBL-computer 

in 1 x MM 52040 
junior-monitor in 1 x 2708 


elektuur december 1980 — 12-05 


De beantwoording van technische vragen van 
lezers is en bJijft de belangrijkste service van 
de redaktie. Deze service is bedoeld om lezers 
die moeilijkheden ondervinden bij het 
opbouwen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoording 
van uw vragen te bewerkstelligen, verzoeken 
wij u bij het stellen van uw vraag aan de 
volgende punten te denken: 


e De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
kunnen worden gebruikt. Vanuit het buiten- 
land dient men gebruik te maken van een 
internationale antwoord-coupon. 

e Brieven aan Elektuur dienen in de linker 
bovenhoek van een kode voorzien te zijn. 
Voor lezersvragen is die kode ‘TV’ (zie 
ook Elektuur-dekoder). 

e Alleen vragen die betrekking hebben op in 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 
in aanmerking. 

(In nieuwe ontwerpen zijn veelal betere en 
modernere technieken toegepast, waardoor 
de oudere ontwerpen achterhaald zijn.) 
Dit geldt trouwens ook voor telefonische 
vragen op maandagmiddag tussen 13.30 en 
16.30 uur, tel. 04402-1850. (Draait u 

wel het juiste nummer, opdat andere 
telefoonabonnees niet lastig gevallen 
worden.) 

© Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen etc. en schrijf vooral leesbaar. 

e Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 


Vaak bereiken ons vragen die niet ontstaan 
door moeilijkheden met de gepubliceerde 
schakeling maar door speciale wensen van de 
lezer zoals: 


@ Aanpassing van de schakeling op fabrieks- 
apparatuur; 

@ Samenvoeging van gedeelten van Elektuur- 
schakelingen tot een (door ons nooit in de 
praktijk beproefde en soms zelfs minder 
gewenste) nieuwe eenheid; 

e Een uitgebreidere beschrijving van de schake- 
lingen; 

e Aanvragen van kopieën van data-bladen, 
artikelen van andere tijdschriften (plagiaat), 
enz. 


Dergelijke vragen komen niet voor beantwoor- 
ding in aanmerking. 

Wij hopen dat u begrip zult hebben voor deze 
beperkingen die gesteld zijn om te voorkomen 
dat de lezerspost onnodig veel beslag gaat 
leggen op de tijd van de redaktie. 


12-06 — elektuur december 1980 adverten 


Kapellensteenweg 425, 2180 Kalmthout (Belgié) 
Telefoon: 031-667561. Voor Nederland: 09-3231667561 


NIEUW! — THOMSEN 


Frs. 395, — 


Een geheel 
nieuw ruis- 
onderdrukkings- 
systeem voor 
Bandrekorders, 
met fantastische 
eigenschappen. 
Bevat twee 
HOBBYCOM HighCom-modules 
van AEG-Telefunken 

* dankzij het frekwentiebereik van 30-17000 Hz worden zowel 
de bandruis als de brominstraling van motor en nettrafo onder- 


(over de 200 bladzijden) drukt 
incl. prijslijst. verzendkosten 5 *er kunnen opnames van band, tuner, grammofoonplaat naar 


band gemaakt worden zonder kwaliteitsverliezen. 
bouwpakket: 


* eventuele stoorsignalen die van de signaalbron afkomstig zijn 
Afstemschaal met LCD. Elektuur 


worden natuurlijk niet onderdrukt. 
September 1980 Print 80117; prijs... . Frs. 1.820, — 


Deurgong (3 Klanken) Instelbaar geluid! , . 
Oranje kunststof behuizing ........... 


* kan direkt in TEKO AUS-22 behuizing gemonteerd worden. 
* kan gemakkelijk met stekker-netvoeding gevoed worden. 


PRIJZEN: 
— in bouwkit met twee bestukte HighCom-modules, 
voorbewerkte frontplaat, schakelaars, potmeters, 


geschenken 


DIN-chassisdeleri:etcs*.. …—… ….… -…...-.. Bfr. 2.950, — 
ker t/nieu iaa r: — idem, kompleet bestukt, alleen de voeding nog 
voor Ss WJ El BANBUIEON VEN ee Bit oee Bfr. 3.685, — 
— Teko AUS-22 behuizing (van kunststof)... . Bfr. 360,— 
Soldeerbout 16W. SRB Frs. 410, — | |__— stekker-netvoeding. ……. …… ……........ Bfr. 235, — 
Tinzuiger (dubbele zuiger) .……......... Frs. 470, — 
Soldeerboutstandaard “ERSA” ........ Frs. 440, — Verzend/adm. kosten Bfrs. 70,— (voor Ned. f. 5,—) Trafo's wor- 


FIX PRINT (Uw 3e hand) .….......... 


boeken-gereedschap 


Behuizingen (50 types) 


den alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 
Geopend van 13 u. tot 19 u. Zaterdags van 9 u. tot 19 u. Op 
zondag en maandag gesloten. Postorders uitsluitend bij vooruit- 
betaling door storting: voor België PCR 000-1036131-74 of 
Generale Bank Kalmthout no, 220-0455-454-75; voor Nederland 
per internationale postwissel of via de Girodienst. 


Prijswijzigingen voorbehouden; prijzen zijn inkl, BTW. 


80089 Junior Computer, eindelijk een kleine, goedkope Computer 
waarmee iedereen spelenderwijs kan leren programmeren. Wij 
leveren het pakket met kristal, geprogrammeerde Eprom originele 
Digitasten en alle Connectoren voor 3; SE ons F 49 


Het Elektuur SC/MP systeem is een volwaardig Mycro processor 
systeem opgebouwd rond het national IC SC/MP 600 (2 MHz.) 
Het omvangrijke systeem bestaat uit diverse bouwsets. 


Wegens enorm succes! — 4 9846-1 RAM I/O F 118,65 
Eenvoudige versie F_ 275,— ex. B.T.W. (is F_ 324,50 incl.B.T.W.) 9846-2 SC/MP printje F_7720 
Bij ons uit voorraad! 9851- „CPU kaart (incl. 1 Eprom) F 247,05 
80089 voeding voor de Junior Computer „compleet met trafo 9863- Uitbreiding (incl. 2 Eproms) FE 212,70 
F 79,95 9893- HEX I/O F 226,25 
Wij lieten speciaal trafo's wikkelen… alléén bij ons speciale trafo. 9845- 4 K RAM Geheugenkaart F_ 449,00 
9906- Voeding met Trafo hiervoor F 89,95 
9905- Cassette Interface FE 62,00 
een ander systeem, ook werkend met de SC/MP is de Basic 80066- Printer Interface F 249,00 
Microcomputer F 248,35 Printer hiervoor EP 702 : F 335,00 
80050 Casette Interface hiervoor F 149,95 Bouwboek voor SC/MP Systeem F 24,95 
(inclusief |l Eprom) Í ed Te À 
79073 Speelcomputer kompleet F_ 945,00 Ook bruikbaar bij het SC JMP systeem, maar ook zelfstandig te 
gebruiken of bij een andere Microprocessor: 
Amicos oefensysteem in 19 Inch-Rack, kompleet Maincos, Concos Se s 
en voeding User's Manual (PBNA Configuratie) F 1858,00 9965 ASCII Keyboard EF 199,00 
Wij hebben ook alle modulen voor Amicos uit voorraad leverbaar. 9966 Elekterminal F 299,00 
79038 Paginauitbreiding F 159,00 
Sharp Personal Computer kompleet systeem MZ 80 KF 2495, 79011 Interface „oor Ue F 28,95 
9857 _Busprint incl. Connectoren F 49,95 


Diverse Software op aanvraag leverbaar. 


Mini Digitale Cassettes F 18,30 

Mini Digitale Cass.Recorder, incl. behuizing, Interfacekaart en 

Conn. F 579,00 Zo bestelt U 

Nieuwste ASCII gecodeerde Keyboards van RCA, 128-character, Ed 

Fully encoded ASCII Alphanumerics positive. Light Keys two Ae tierde A LGIEROF ELEKTRONIKA 

user-definable operation from single 5 volt display BEI 

VP-601 74 Key Typewriter format for Alphanumeric entry Karte ournbernalkaaert ol benk sane gal 
FL 249,00 Rembours (via de postbode) minimale kosten 6.80 


verzending 
MINIMUM BESTELBEDRAG 40.00 per order 


Buitenlandse zendingen alléen bij vooruitbetaling per postwissel 
ot eurocheque. 


IPROP ELEKTRONIKA DIGIPROP ELEKTRONIKA Boelekade 125 2008 AG Goude 
Telefoon: 01820-21933 


VP-611 74 Key Typewriter format plus separate 16 Key numeric. 


dvertentie elektuur december 1980 — 12-07 


DE BOER 


wers EEEEEDEL lap 
EE  … 


hd 


ANNE Je 


aanbieding… 


Gedurende de feestmaanden november en december 
geven wij bij aankoop van een van bouwpakketten 
uit "blik" natuurlijk een vol blikje 1 
Jup of cola kado, Even opgeven wat U prefere 


KOM ZELF MAAR EVEN KIJKEN, WANT WE 


HEBBEN ECHT TEVEEL OM OP TE NOEMEN! 


\torgel 


Kemo-Electronic BOUWPAKKETTEN |; 
3-Kanaals-LO 


wpakketten 6-Kanaals-LO 


ie KEMO bouwpakketten zijn gemakkelijk te monteren. Looplicht 
elektuur Bij elk grs gone Sen printplaat geleverd, Stroboscoop 
waarop men de onderdelen volgens tekening kan monte- Luidsprekerschf, 
bouwpakketten ren. Wij gebruiken voor onze bouwpakketten alleen l-Kanaals-LO- 6162 
81051 Xylofoon eerste keus onderdelen en geen IC's. 3-Kanaals 6382 
zee en ee Een pluspunt zijn de grote soldeereilanden van de 3-Kanaals 6384 


Van deze xylofoon bestaat het toet- 
senbord uit een reeks naast elkaar 


JO printplaten. Ze hebben ten opzichte van de nor- 
ale soldeerrondjes het voordeel, dat door langdurig 


6611 
6383 


6-Kanaals-l 


geplaatste reed-kontakten. Het be- solderen het koper niet van de printplaat loslaat. 6383-ST 
spelen gebeurd dmv. een stokje, waar- dule-516 
aan een magneetje bevestigd is... {33,95 Kristal lentester Il-- 3-K,-LO- 6380 
81047 Badtermometer Transistor ontvanger 16,-- | Auto-líchten alarm he tpul - 610 
pmm 27 MHz Meetzender == | Spanningsomvormer Lichtpulser/stopc. 5 
Dobberend In het bad geeft dit blik- Mini-looplícht ee Nesse kei boert cht Dimmer-4111-12 5, 
je met behulp van gekleurde LEO’ s Misthoorn 18. Knipperlicht Knipperlicht- 6220 1 
aan of het badwater al dan niet Ren „ Kanarievogel 28,-- | Tweede telefoonbel Lichtpulser- 611 2 
Juiste temperatuur bezit. f 34,25 er-bouwpakket 12,-- | Muggenverschrikker 2-K-Looplicht- 0222 28 
S1045 Doedeldoos FM. Meetzender 14,-- | Watermelder 3 9 
Het elektro hekwivale je 2-Watt-F.M. Zender 15,-- | Elektrisieerapparaat 3 6 
e sie tronisch ekwiva ent van de Lichtschakelaar 15,-- | Netvoedingsap. 20V,2A 2 Oimmer- 411 3 
bekende schotse doedelzak, HIJ wordt Univ. voorversterker Il,-- | Netvoedingsap. 30V„3A Schemerschakelaar-Mod. 3 
echter wel met de mond b eld!.. Mengpaneel 22,-- | Auto toeterteller Ontstoorfilter 1 
81049 Nicad-moeder Lichtslang bouwp. 78,-- Sirene Spanningsomvormer-1250 15 
ten nicadlader, geschikt voor het ge- 
lijktijdig Laden van & penlight nicad’s —_Ô 
net cer stroom van 50mA. Laa tot een 
bepaalde spanning of tot een ingestelde 5 Watt FM-zender 
tijd 15 verstreken. ....esecoseeoesve f 43,95 Een reeds gebouwde 


en geteste print, bevat 
eindtrap en koelmater{aal. 
Met aansluitgegevens....…...f 59,00 


81042 Intelligent blik 
Het blikje wil alleen maar in een bepaalde 
stand rechtop blijven staan. Het lijkt wel 
betoverd: ...….seesseserererenseereee f 32,95 


Stereocoder, geschikt om met zender 
te worden gebruikt... „…f 52,50 


8104 3- 


Heetblik 
Kan weer 


‚f 34,95 


3 Watt FH-zenders, Op print en getest... vesoen f 27,45 


1} Watt FM-zenders. Op print en getest 


(FM-zenders verboden door PTT) 


Mengversterkertje met 3 ingan: 
goed gekombineerd worden met zender. 


Een elektronisch meetlint, wat door rollen 
keurig aangeeft hoe groot een afstand is. 
Heet tot 100 meter en laat dat digitaal 

zien. Bouwpakket exclusief plexigl 
segment schijf 


4 MEAN EO 
SÒ AC Cs 
19) MN: 9) ©) Óf 


î ‘ \ % 
ED NJ 0 
Mm Ey 


DE BOER NU NOG BETER BEREIKBAAR ! 


NA EINDHOVEN, 
HELMOND EN GEMERT 


NU OOK IN DORDRECHT 


Belangrijke informatie: 


Openingstijden winke prdrecht: 


Maandag : Geslote 
Dindsdag en Woensdag : 0 
bonderdag : 09.00-21.00 
Vrijdag 1 09.00-15.00 
Zaterdag : 09.00-17.00 


92.00-18.00 


Postorders worden verzorgd 
door De Boer Elektronika’ VOORSTRAAT 431 DORDRECHT 
Postorderafdeling. Deze TEL 0078-148757 


bevindt zich in Eindhoven. 


Gelieve Uw bestellingen 
dus door te geven aan: 


De Boer Elektronika BV, 
a Kleine Berg 39-41 


5 5611 JS Eindhoven. 
boren 040 - k48229 e er 
SAE 


elektronika 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 


12-08 — elektuur december 1980 advertent 


DE BOER Stene 


EE (chorosynth 


Vocoder 


8102 t Wat is dat nu weer hoor ik U al zee- 
EE ren zijn van De chorosynth is, zoals de naam al gen. Kan koete vraan; Ain 
dikke isolatie de voorbenen doet vermoeden sen synthesizer waar= ne Bed ReOrE, AAS 8 8 
het energieverbruik zo laag mo- mede ook koorklanken opgewekt kun- ens wee vide ote: ZIE 
gelijk: be noûden ion woed'het nen worden. Een klein broertje van Een vocoder is een “kast aari 
x de Formant dus. Het apparaat is zo twee signalen worden gest Een 


isolatiesysteem ook is 
bruik zal met rasse 5 


het ve 


spraaksignaal en een carrier- of 
vervangingssignaal de praktijk 
zal het carriersignaal bijna altijd 
muziek zijn. Binne 
wordt de artikulati 
signaal overgebracht naar het car- 
riersignaal. In het uitgangssignaal 

van de vocoder is dus alleen maar de 
artikulatie van het spraaksignaal be- 
houden, maar het door de stembanden 
geproduceerde geluid is dan vervangen 
door muzieksignaal 

Zo, dat is er uit 

Wij leveren U een kompleet bouw- 

pakket van de Elektuur vocoder 

De komplete elektronika, zonder kast 

kost U... .vevvrveef 699,00 


handzaam van afmetingen, dat zelfs 
de wildste punkmusikus er vlug mee 
over het toneel kan springer 


eden 

nemen indien de deur vaker 

n langer geopend wordt. Deze 
akeling produceert een door- 

dringende toon als dat voorkom 


t 
Prijs incl. buzzer; 123,80 


81019 Ee 
E 


Een 


ge CV-pompautomaat 

lede versie van de 

automaat van juni, die overi- 

Bens wel aan de normen van 
VEG-Gasinstituut en KEMA vol- 
doet.Incl. trafo en relais. …./54- 


Tochedetektor 

t stoppen van de nodige kie- 
ren die in elk huis voorkomen 
nuttige bezigheid. Het 
oren van de kieren is echter 
tijdrovende en onzekere be- 
zigheid. Deze tochtdetektor is 
echter een elektronisch en tref- 


zeker hulpmiddel... 2265 


Gordi 


het artikel omschreven) ‚f 106,40 
Fontplaatjes met gegraveerde 
Aluminiumkleurig met zwarte letters..f 5,50 
Zwart ge-eloxeerd met im. letters..f 5,50 


(prijzen van frontplaten per stuk) 


kst 


automaat 

en schakeling die afhankelijk 1+2 Busprint samenstelling ‚$ 85,20 
van de hoeveelheid buitenlicht B0068-5 Voeding 
er voor zorg draagt dat met be- 


ig N B0068-3 Filterprint 
hulp van een kleine gelijkstroom pass en hig 
motor de gordijnen worden ge- kend BO06B-4 {u r 
opend en gesloten. Kost exclu- 


sief motortje (wat U bij de mo- 
delbouwzaak zo kunt kopen) 19260 


B1013 Ekonomische bijrijder 
Een automotor heeft het beste 
rendement wanneer hij het aan- 
tal toeren maakt waarbij onge- 
veer het maximum koppel wordt 


e modulen koste 


De Formant Muzieksynthesizer 


Deze muzieksynthesizer, of eigenlijk meer 
een geluidseffektenmachine is inmiddels de 


Elektronische Nagalm 
Met behulp van 


een zg. emmer 
gen wordt een analoge ver 


geleverd. De ekonomische bij- ijn opgebouwd, die voor niet meest bespeelde zelfbouwsynthesizer in 
rijder geeft optische en akoes- lange ragingen een uit- Nederland. En terecht. Het apparaat is wer- 
tische signalen om de chauffeur stekend alternatief-biedt.......f 169,25 kelijk uniek te noemen, mede omdat het te 


te helpen bij het kiezen van de 


Juiste momenten om over te scha- 


kelen. Incl. speaker... 134,70 


81035 1, 2, 3 en 4. Eenvoudige verbruiks- 
meter. 
Een boordcouputer, die U duidelijk 
te kennen geeft hoe U rijstijl is 
Daar dit bouwpakket in diverse 
auto’s anders ingebouwd dient 
te worden, en afhankelijk daar- 
van sommige onderdelen gekocht 
dienen te worden, verzoeken wij U 


ons even te bellen voor een juiste 
prijsopgave 


bouwen is door iedere elektronika-amateur 
Ook de prijs is laag te noemen in verge” 
lijking met fabrieksapparatuur van het- 
zelfde kaliber, 


vormer op print 


a Superslimme schakeling waarmee 
veel met de hand instelbare geluids- 
effekten gerealiseerd kunnen worden 


eej Senden HE 8 De komplete synthesizer bestaat uit: 
3 oktaafs keyboard, interface, interface- 
ontvanger, 3 x VCO (Spanning gestuurde 
oscillatoren), VCF (Spanning gestuurde 
filters), 24 dB VCF, 2 x ADSR (schakelin- 
gen die iets doen met aanraken van de 
toetsen, bv. sustain, vertraging etc.) 
VCA (spanning gestuurde versterkers) 
LFO (laag frekwent oscillatoren), Noise 
(ruisopwekking), COM (voorversterker), 
REM (filter om echte muziekinstrumenten 
te kunnen nabootsen, een voedingseenheid, 
een bouwboek met demonstratiecassette en 
een set luxe, gegraveerde frontplaten 


Interfac . 
Interface ontvan 


met 


Een Elektroni Piano 


Een zeer simpel na te bouwen elektronische 
piano. U kunt instellen: honky tonk, vleugel 
en spinet.Geen problemen met stemsen! 

Wij leveren de piano kompleet met een 5 
oktaafs keyboard (kimber Allen), alle kon” 
takten (61 stuks), alle verder benodigde 
elektronische onderdelen en een voeding 

met trafo voor.......... menner en ‚{ 1089,00 
Een luxe aluminium koffer (kit) kost..f 199,00 


9951 RFM . . 

Frontplaten Elektuur, per stuk 
Luxe frontplaten 
Kleine 


maten 


De modulen los kosten 
9915 _ Universele noten 
Deze notengenerator is ook voor 
andere doeleinden te gebruiken 
(Wit een frekwentie van 1 Miz worden 
B oktaven noten opgewekt, welke 
kontinue ter beschikking staan).f 152,00 


generator, 


Grote maten (VO 


Speciaal interface. vases 
Zeer goed bij de Formant is te gebr 
het bouwpakket 
kunt dan bv. e 


9914 Oktaafprint 19040 Klugt 2 Pi ze 
Deze schakeling zorgt er voor, dat Luxe frontplaat hiervoor É {11,95 


de juiste toon naar het filter gaat, idem, doch zwart ge-eloxeerd 1 13,9 
en regelt ook het volume van die 
toon. Het volume van de toon is 

namelijk afhankelijk van de hard- 
heid waarmede een toets aangesla- 


8OR:WOPGE «err ere re Ene 80,50 


Keyboar 

3 oktaafs { 159,00 

4 oktaafs Zimber Allen E {199,00 

5 oktaafs Kimber Allen k ……….f 249,00 
f 


a VA 


da 


9981 Filterprint 


Hier worden uit de aangeboden signaten 
de typische pianoklanken samen- 
BEREA IA eee denn ar EENS {71,00 


9979 Voeding met trafo..............f 82,00 


Onze bouwpakketten bevatten al de 
elektronische komponenten, de print- 
plaat, IC-voeten, soldeertin, montage- 
draad en de bouwbeschrijving. 


Kasten, knopjes enz. worden niet mee- 
geleverd, tenzij speciaal vermeld bij 
de omschrijving. Dit geldt ook voor 
koelmaterias!l en transformator 


Rest ons nog te vermelden, dat het pakket alle 
bouwbeschrijvingen bevat inclusief de latere 
uitbreidingen en veranderingen. Ook de daar- 
voor benodigde extra onderdelen worden meege- 
leverd bij aankoop van de komplete piano. 


Natuurlijk verkopen wij wel allerlei 
toebehoren zoals knoppen, kastjes, 
montagehulpmiddelen enz. Zie hier- 
voor de advertenties en de Boeren- 
babbel. (zie elders in deze advertentie) 


elektronika & 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 


vertentie elektuur december 1980 — 12-09 


Alles uit één hand 


Bempaartunsen geld 
slomp 


De BOERENBABBEL 


Greep uit de inhoud van de eerste 2 
nummers : 


De Boerenbabbel is een nieuw en zeer 
interessant blad van De Boer. U vindt 
er in een serie bouwbeschrijvingen, 
wetenswaardigheden over elektronische 
artikelen en de nodige prijsinformatie 
over het programma van de Boer 

Het ligt in de bedoeling De Boeren- 
babbel eens ín het kwartaal te laten 5 ampere 5 
verschijnen. Nummer 1 is reeds uit Slimme 15’ watt versterker 
en nusmer 2 ligt op de drukpers. met voorversterker 

Wilt U ook verzekert blijven van re- ” Luukse schakelklok 
gelmatige toezending? Stort dan f 10,00 Digitale olie temperatuur 
op onze girorekening met vermelding meter 

van "Boerenbabbel". U ontvangt dan ORENARDES 

nummer 1 en 2 meteen, en de volgende 

4 uitgaven in de loop van 1981. Doen! 


Ukunter niet buiten. 


= Altes over het boerenorgel 

= Zelfbouw solid state relais 

= Zelfbouw digitale the regmeter 
(meet van -50°® tot +150°C.) 

- Regelbare voeding 5 tot 25V 


79035 AC _millivoltmeter en zignaalgever 
Met deze schakeling bent U In 
staat om met de universeelme- 
ter wisselspanningen in de groot- 


teorde van enkele millivolts te 9948 Spot-sinusgenerator. 

meten. Op hetzelfde printje is Zeer nauwkeurige sìinusgenerator. 

een signaalgever aangebracht...f 27,00 Harmonische vervorming ca. 0,0025%! 
79005 Universele digitale meter. ader ea ede el 

Het draaispoelmeetinatrument Dus echt een sinus waarmede niet 

heeft zijn langste tijd gehad te spotten valt,.......... v.d 55,60 

Deze digitale voltmeter vormt 9453 Funktiegenerator 


een volwaardig alternatief 


Een sinus,-zaagtand, biokgolf 
hiervoor 


RER LA ……f 56.30 en pulsgenerator die regelbaar 
9927 _Ninitelier. is van 10 Hz tot 200 KHz. Wordt 
8 Een eenvoudige frekwentieteller geleverd met kaat, krafas kappen; 
wet cen) ingangsgevoeligheid: van schakelaars etc... nnen { 119,00 
1 volt. Meet tot 1 MHz, Bouwpak- 19019 Sinusdoos 
ket komt kompleet met trafo.,..f 119,00 | Een eenvoudige generator, die zowel 
9887 Kwart Gigahertztelier. sinus als blokspanningen levert, 
TT Fog ateeds kost een fabrieksap- en vegelbaer, 1e Ove hee gebele 
paraat twee maal duurder dan deze Frekwentiegebiad. errors rans SBGA8 
250 Miz frekwentieteller. De tel- 79088 Digifarad. 
ler is vooraf programmeerbaar, TT Zoals de naam al zegt: een elek- 
waardoor afregelen van allerlei tronische kapaciteitemeter.....f 112,00 
toestanden zeer eenvoudig wordt 
Kost incl. trafo en koeling..….f 422,00 } 7221“ Gate-dipper. 
4 6 Een meetinstrument om HF-kringen 
80035 Geiger Müllerteller. in afstemapparatuur af te regelen 
Alpha, bêta en gammastraling kunt Met kastje en de nodige onderde- 
U meten met deze geiger-müller- len om spoelen te maken …f 68,60 
teller. Kompleet met opneembuis 
kost het apkket B 4 213,10 F2376 _Digisplay. 


Met behulp van deze schakeling 


80045 Digitale thermometer kunt U O en 1 nivo's op de oscil- 


Deze thermometer kan pe leverd 


loscoop zichtbaar maken... #59 
worden met LED- of met LCD uit- 
lezing. Op twee temperatuurnivo”s 80077 EE \ 3 De \ 
kunnen relais geschakeld worden sen tester, die met behulp’ van 
LED read Eng 122,00 een display direkt de letter aän- SS 60 3012 
LED uitvoering met 2 relais 1 143,55 geeft die korrespondeert met de epe 
stroomversterkingskategorie waar- 
78100 Universele tijdbasis toe de transistor behoort, {_ 69,95 
Met slechts een IC en een kristal 
pulstijden van 1 usec tot 3600 80127 Lineaire EE 
sec. En zeer stabiel bovendien.f 80,25 Een elektronische thermometer 
mét uitlezing op een See tact er 
9932 _Audio-analyzer Met instrument... À ZA {_ 57,85 


Meetinstrument om bv. de frekwen- 
tiekarakterstiek van een huiska- 


e de grote netagherd (50 000 « VDC). 
mer te meten. Ook equalizers enz vhcene op het skoopschere de Oe contaauù schotse Wied, temmsten mies de degelijke nan Ingange IR ROR AE 
kunt U er prachtig mee afregelen le/Uce karakterstiek van een , 30 meelmrsinen 7 Gevoelignelt 00 'Ù mv OC 
KOBES ole re nrs Nn AC oevers: 69,90 transistor. f 9,50 de MK 105 direct oemschakelbaar van  « ” nl Beret 


OV; We; 12V, BOV; v20V, 
NV (n 3%) 

alt: 6V, AOV. 120V: 300. G0OV, 
(2 4%) 

toangsspannieg GV. OV. 
20V; 300V, G0OV 

DG Armpre: M0p1A, GemA; GOA, 
30OMA; 12A (2 FM) 


Oit anstrumeart 1 geschikt voor het meten van wisser en gelijke 
gedijkstroom. weerslandsmeting. decibel en audto uitgange 


me allezsng van meterschaal dmv. Aleur 
aart 


en eneterschaa! indeling. 


spregelschaal atleestouten 1 v_ parallar 
r TOFFT stand waarbij het enstrument is korrgestoten 


Deze met. 


teamsport an de verwceholler 
> Weerstand. 10K: IM, 10M. 10044 
ykit MK 10% vs bijzonder geschikt voor gebru n de Serncenolte L 
% Decibel —20dÛ — tFdB 10d8 
obeestond at de electromia hobbys: gee midden 
De meter is beverkngd tegen overtetasting Beveiliging: dem .v. 2x Gode en 
ndenaator 
5 volt en 


wers 50 000 w Av OC 


Pak de telefoon en draai 040 - 448229 U vindt De Boer Elektronika in 
» Schrijf een kaart of brief naar De Boer Elektronika BV. Eindhoven, Kleine Berg 39 - úl 


men x 105 enen « 5 


beveilgd tegen overberasting 


Kleine Berg 39 - ál maan 

5 N N riante 12 Ampâre en 10 Me 

5611 JS Eindhoven Helmond, Zuid Koninginnewal 58 ere enten voonbtjk penne nat ren 
- Stuur een telex naar telexnummer 59307 dboer nl+ KE eenndenen 
- Kom gewoon naar de winkel en koop het daar. Gemert, Molenstraat 6 « Kleutcode » 


BETAALWIJZE 


Uutvoerge N wizseg 
* De Handyk os we s tlevijen en oon zet 
moolsnoeren 
® 


Rembours Vooruitbet Per Girobetaalkaart of 

U betaalt aan de postbode U betaalt r giro of bank eurocheque of groene bank- 

bij ontvangst van het pak- met f 5,60 extra kosten. Gaarne f beraalcheque. Nl 

ket, Snel en gemakkelijk duidelijk Uw bestelling vermel- | Gewoon Uw bestelling op een 

U betaalt extra f 6,95 den. Gironummer 2155669 papier schrijven; met cheque 
Banknummer 52.72.38.104 opsturen naar De Boer. 


tnv. ABN, Wal Eindhoven U betaalt f 5,60 extra. 


Buitenland: Alleen mogelijk door vooruitbetaling via bank of giro, of per postwissel 


f 8,00 extra kosten voor EEG landen. Andere landen eerst prijsopgave vragen 


Openingstijden van De Boer Elektronika speciaalzaken zijn: Gedurende de weekends en na 
et sluitingstijd kunt U Uw be- 


de boer 
elektronika 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 


Maandag 13,00 - 18.00 uur Donderdag 09.00 - 18.00 stelling plaatsen op de tele- 
Dinsdag 09.00 - 18.00 uur Vrijdag 09.00 - 21-00 foonbeantwoorder. U hebt hierr 
(Gemert 09.00 - 13,00 uur) Zaterdag 09.00 - 17,00 voor 1 minuut de tijd. Gaar- 


Woensdag 09.00 - 18.00 uur ne duidelijk spreken 
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ENEN TN 


gminternational electronics 


Zwevegemsestraat 20, 8500 Kortrijk. 
Tel. 056/21.59.83 


De speciaalzaak waar U uitleg krijgt. 
EA 


Ss alle 
S= c NS 
ME ID 


elektuur 


Naast het nT-systeem is er nu de 
‘PROFESSIONAL 2000’ 


e Electronische toetsenkontakten met poyfone aanslagafhankelijke! 
percussie, sustain en tooninzet op alle voetmaten in beide klavie- 
ren. e@ Piano, cembalo en strijkersound reeds in grondpakket aan- 
wezig © Nieuw! 32 vrij! te programmeren klankgeheugens met 167 
LED-indicaties. e Echte sinussound e Sinus-presets ook program: 
meerbaar @ Moderne tip-electronica en tip-schakelaars @ Steek- 
modulentechniek door vol steekbare printen e Steekkabeltechniek 
met kant en klare kabelbomen e Snap-in-techniek voor printen op 
Alu-frame e Slagwerk en begleidingsunit met geheugen, 8 walking: 
bass functies, akkord en arpeggio enz. e Met dit orgel, wat een- 
malig op de wereld is, bieden wij nú reeds de techniek van 
morgen; voor ieders beurs. 


Gratis uitgebreide 
katalogi bij: Dr. SS nr. 


Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel. 030 - 319397 


Goed bericht 
van HP 


Grafische presentatie van computer data 
hoeft niet duur en ingewikkeld te zijn. 


Zeker niet met de plotters van Hew lett- 

Packard. Er is een complete serie: van eenvoudige 
A4 toten met vierkleuren A3 plotters met automa- 
tisch papiertransport en snij-inrichting. 

Voor het maken van grafieken en diagrammen op 
papier of bijvoorbeeld overhead-transparanten. 
Wilt u meer informatie? Uitgebreide documen- 

tatie en een vierkleuren voorbeeld liggen voor u 
klaar. Neem even contact op met onze afdeling 
Instrumenten aan de Van Heuven Goedhartlaan 121, 
1181 KK Amstelveen. Telefoon: 020-472021, 

vraag naar Ria Koehorst. 


Kr HEWLETT 


PACKARD 


vertentie 


ACORN 
COMPUTER 


HET ACORN MODULAIRE SYSTEEM. 


Voor de veeleisende electronica-hobbyist en de professionele ge- 
bruiker: eindelijk een microcomputer-systeem dat volledig uitbreid- 


baar is. Systeem 1 
Een kompakte zeltstandige microcomputer, gebaseerd op standaard 
Europakaart modules, en met gebruik van de uiterst populaire 6502 
MPU (zoals gebruikt in Apple, PET, KIM enz... ). De filosofy van 
het ontwerp is gebaseerd op het bieden van volledige uitbreidbaar- 
heid, veelzijdigheid en ekonomie. Reeds vele duizenden systemen 
vonden wereldwijd hun weg naar de gebruiker. 

Prijs: Bfrs. 8.520,— incl. B.T.W. 


“el 


ILP VERSTERKERMODULES 


ed & 


Een nieuwe generatie modulaire versterkereenheden met hoge 
prestaties. Met de reeds gerenomeerde ILP prestaties en kwaliteit, 
zijn alle ontwikkelingen in het ILP ontwerp noodzakelijkerwijs van 
uitzonderlijk belang en dit is exact wat bereikt is met de nieuwe 
generatie modulaire units. 

Het gekende professionele ILP ontwerp blijft compleet en afdoende 
heat sinks, beveiligd ingegoten netwerk, solide constructie en 
uitzonderlijke prestaties. 

Deze modules hebben een levensduur die veel hoger is dan men 
normaal verwacht van andere commercieel leverbare modules. 
Nadruk is gelegd op verbeteringen waarbij de ILP modules zelf 
aan de meest veeleisende vragen tegemoet komt, zoals bijvoorbeeld 
bij de huidige uiterst verfijnde pick-ups, tuners, luidsprekers enz... 
ILP modules worden bovendien gebruikt in laboratoria en andere 
speciale applicaties. 


EUMM OONVERSTERKON el rra oe ore eere eed 642, — Bfrs 
ERYESOP 15 Watt: RMS in:8'Ohm … …. …. ………. 642, — Bfrs 
HY 50 30 Watt RMS in 8 Ohm ............ 840, — Bfrs 
HY120 60 Watt RMS in 8 Ohm ............ 1.940, — Bfrs 
HY 200 120 Watt RMS in 8 Ohm ............ 2.861, — Bfrs 
HY400 240 Watt RMS in 4 Ohm ............ 4.455, — Bfrs 
ILP voedingseenheden 

PSU 30 t/= Tb'V voor HY B... 691, — Bfrs 
RSG Noor Of ZAHN 308 or os on ere ene 691, — Bfrs 
ESRO voor tof:.2 HY BO 0 +. ao us 831, — Bfrs 
PSU 70 met ringkerntrafo voor 1 of 2HY 120's ... 1.721,— Bfrs 
PSU 90 met ringkerntrafo voor 1 HY 200. ...... 1.591, — Bfrs 


PSU 180 V met ringkerntrafo voor 2HY 200 of 1 x HY 400 
2.690, — Bfrs 


HITACHI Oscilloscopen 

Hitachi oscilloscopen zijn geniaal ontworpen scopen, gefabriceerd 
door Hitachi denshi ltd. De brede ervaring, van de Hitachi electro- 
nica specialisten in het produceren van hoogwaardige, professionele 
oscilloscopen heeft geresulteerd in een lijn van moderne oscillo- 
scopen met een bredere bandbreedte, kompakt ontwerp, en licht 


en 
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Electronics 
specialist in new age technology 


Systeem 1 wordt aangevuld door een reeks totaal compatibele 
eurokaarten zoals: 

— BK + 8K statische RAM en EPROM ....... Bfrs. 12.445, — 
— Prestel compatibele kleuren VDU interface . .. Bfrs. 11.528, — 
— Versatile (serieel, parallel, RS232 enz. interface) Bfrs. 9.039, — 
— Dubbele mini-floppy controller... ....... Bfrs. 15.720,— 
— PROM/EPROM programmer (bipolair en UV 


TEE ENEN NE Bfrs. 7.205,— 
— A naar D,en D naar A interface (12 Bit, hoge 

SNGIAOIENN SE Ze wter Ee dek Doe soe ds Bfrs. 17.292, — 
— Printer interface (voor 12 Data, 3strobe) . ... Bfrs. 7.860,— 


— Laboratorium interface (geisoleerde ingangen, 

hoge stroom-uitgangen) 
OSU UKAAEE Cn en ot eee na, glue ve 
— Professioneel toetsenklavier (Parallel ASCII 


Bfrs. 15.982, — 
Bfrs. 12.838, — 


To le eN Bfrs. 12.576, — 
— AIM 65 Bus interface adapter ........... Bfrs. 4.323, — 
ERBELBNGOHEL rei et ore orn anevaete Wie women Bfrs. 2.948, — 
Alle prijzen incl. BTW 16% (NL 18%) 


gewicht. Door aanpassing van netwerken met lineaire IC's en digi- 
tale IC's plus moderne ricagetechnieken, inclusief automatische 
component — montage machines, geven deze oscilloscopen hogere 
stabiliteit, hogere betrouwbaarheid, excellente specificaties en 
gemak in gebruik. : 


Hitachi V-151 B C+D-15 MHz single trace 1 mV .. 
Hitachi V-152 DC-15 MHz dual trace 1mV..... 
Hitachi V-302 DC-30 MHz dual trace 1 mV..... 
Hitachi V-550 B mini protable TV monitor/scope . 


Fluke 

Drie goede redenen om een handformaat DMM te kopen van Fluke, 
De 8024 A investigator. De 8020 analyst. De 8022A trouble shooter. 
Dit zijn de feiten: 

8024 A THE INVESTIGATOR: 
*Nine functions, dc voltage, ac 


20.750,— Bfrs 
24.988, — Bfrs 
33.725, — Bfrs 
71.334, — Bfrs 


voltage, de current, ac current, 
resistance, diode test, conduc- 
tance (1/R). Logic level and 
continue detect, temperature 
(K-type _thermocouple) “Peak 
hold on voltage and current 
functions “Selectable audible 


indicator for continue detect, 
*3% digit resolution, *0,1% basic 
de accuracy, *LCD display. *over- 
load protection, “safety designed 
test leads “Full year parts & labor 
warranty.” 

8020 A ANALYST: Seven func- 
tions, dc voltage, ac voltage, de current, ac current, resistance, 
diode test, conductance (1/R), *3% digit resolution, LCD display, 
overload protection, safety -designed test leads, vinyl carrying 
case included, two year parts & labor warranty. 

8022 A TROUBLESHOOTER: *six functions, dc voltage, ac vol- 
tage, de current, ac current, resistance, diode test, 3% digit resolu- 
tion, 0,25% basic dc accurancy, LCD display, Overload protection, 
safety-designed test leads, full year parts & labor warranty. 

En dit zijn de prijzen: 


BOZA oere ave VITE ILO Hie We MER BETEN 10.150, — Bfrs 
BOZAR et ENEN Ep ade Winde Vario 8.300, — Bfrs 
EPE ORE ET CAE VCE 6.380, — Bfrs 
POSTORDEREN 

Voor alle E.D.C. electronics producten (componenten, elektuur 
bouwpakketten meetinstrumenten enz...) bel 031/31.79.34 en 


vraag naar Dhr. Sielens. 

Uw bestellingen worden met de grootste zorg genoteerd, de goederen 
worden professioneel verpakt en snel verstuurd via post of spoor, 
Bestellen: Per vooruitbetaling: brief met ingesloten Eurocheque 
Overschrijving op onze bankrekeningnummer BBL 320-0585257-29. 
Rembourszending: telefonisch of per briefkaart of brief. U betaalt 
aan de postbode bij aflevering. 

Per officiele firma order. 

Verzendkosten: Bfrs Artikelen met * Bfrs 

Boven 5000,— Bfrs geen verzendkosten. 


Mechelsesteenweg 87-91 2000 ANTWERPEN Tel. 031/31793 
(4 lijnen) Telex. EDCANT 71859 
Stationsstraat 10 9000 GENT Tel. 091/25.22.13 
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Natuurlijk ook 
voor micro- 
randapparatuur. 


Manudax, de microprocessor specialist bij uitstek is ook uit- 
zonderlijk sterk in micro-randapparatuur. 


Key Tronics keyboards 
Manudax levert het totale programma. 10 verschillende versies 
uit voorraad, met een uitzonderlijk gunstige kwaliteit-prijs 
verhouding. Key Tronics laat u kiezen uit 11.000 

keytop symbolen. Een klasse apart, natuurlijk bij Manudax. 


Vanaf 197,95 (25 st prijs type 1648) excl. btw. 


BASF 6106 Mini Disk Drive 
Een uiterst betrouwbare, 
goedkope en duurzame disk 
drive. Nu ook standaard lever- 
baar voor Motorola 6800 
EXORciser-bus. Klein van af- 
metingen, kapaciteit 125.000 
bits (unformatted). 
eenstuksprijs voor drive 


895,- excl. btw. 


Nu leverbaar dual side uitvoering type 6108. 
Vraag snel alle gegevens. 


Philips Mini Digitale Cassette 
Recorder 

Exclusief voor Nederland bij 
Manudax. Een snel, low-cost 
serial memory device met een 
kapaciteit van 128 k byte. 
Uiteraard met mini afmetingen 
en 80% goedkoper dan konven- 
tionele DCR's. 

Miniprijs: 350,- excl. btw. 
bij één stuks afname. 


Manudax printers 

Manudax levert een fantastische serie printers. 

Naast de gangbare dot matrix printers ook daisy wheel printers. 
Dot matrix printers nu verkrijgbaar tot max. 136 tekens per regel. 


Prijs voor 80 koloms printer 2150,- excl btw. 


zz MANUDAX 
IA WEDEBDLAND ZV 


Meerstraat 7, PB 25, 5473 ZG Heeswijk (N.B.) — Holland 


Tel. 04139—1252* Telex 50175 


adverten 


VERSTERKER- 
MODULES 


KANT-EN-KLAAR 
GARANTIE 2 JAAR! 
Voorversterker HY6. 
Eindversterkers: 15 W‚ 25 W, 60 W‚ 
120 W en 240 W sinus, 

Hoge kwaliteiten, lage prijzen, 
bijv. 25 W kost slechts f 55,70 
Alle zijn meervoudig beveiligd. 
Uitstekende geluidskwaliteit. 
Voedingen ook leverbaar, de 
meeste met ringkerntrafo. 

Dit zijn de meest verkochte 
komplete verst. modules in Ned. 


RINGKERN- 
TRAFO'S 


Deze nieuwe ringkerntrafo’s 

bieden veel voordelen t.o.v. 

de oude rechthoekige 
blikpakket-trafo’s: 

GEWICHT en HOOGTE zijn 

de helft. 

MAGN. STROOIVELD VEEL kiei- 
ner, dus min. brominduktie, 
NULLASTSTROOM zeer laag. 
SNEL te monteren: slechts 1 bout. 
Geen bromgeluid. 

HOGE betrouwbaarheid, want |.L.P. 
gebruikt prima materialen. 

LAGE prijzen, bijv. 30 + 30 V 5 A 
kost slechts f 86,40 


Verkrijgbaar bij meer dan 50 winkels in Nederland. 
Meer gegevens worden op aanvraag gratis toegezonden. 
Bel even, ook ‘s avonds en zaterdags: 


RODEL Geluidstechniek b.v. 


Sanderij 10, 7491 GX Delden, tel. 05407-2024 


STUUT er BRUIN. 
myddelpant van de ellirmia 
Model 8024A: 


© Elf functies 
de spanning 4 


ac spanning 

de stroom 

ac stroom 1 
weerstand & 
diode test 


geleiding (i/R) 

logisch niveau 
indikatie en conti- 
nuiteitsdetectie 
temperatuur (thermo- 
koppel type K) 
vasthouden van 
piekwaarden op span- 
ning en stroomfuncties 
keuzemogelijkheid 
voor audio-indikatie 
bij continuiteit- of 
niveau-detectie 
3%-digit resolutie 

0,1% basis 
dc-nauwkeurigheid e veilige meetsnoeren 
LCD display @ Eén jaar garantie op 
beveiliging tegen over- onderdelen en arbeids- 
belasting uren 


Uitgebreide documentatie zenden wij u gaarne toe. 
Bel of schrijf ons even. 


STUUT en BRUIN B.V. 
Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke 
bestelling. 
Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 
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telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 

Bank Mees & Hope Groningen, rek. no. 21.11. 
giro van de bank no. 802919 

Steentilstraat 40 

9711 GP GRONINGEN tel:050-129374 


Verzending onder rembours, verzendkosten voor rekening koper. 
Prijsverandering en uitverkocht voorbehouden. 


PHILIPS PHILIPS PHILIPS PHILIPS 


AANBIEDING LUIDSPREKERKITS |& % % 


Alle luidsprekerkits leverbaar in 4 Ohm uitvoering, alle 
3 typen incl. luidsprekerfilter inclusief aansluitsnoeren, 


lak 


kx * 


zo lang de voorraad strekt, voor zeer scherpe prijzen 
ADK 2045 2-weg systeem 


AD 8061/W en AD O161/T vanf 128,— voor f 65,- klankbord en uitgebreide bouwbeschrijving. 
ADK 2560 3-weg systeem HOUTPAKKET 
AD 8086 /W, AD 0210/Sq, AD 0161/T van NL 25K geschikt voor de ADK 2560 49 
f 218,— voor f 1 10,- (het houtpakket is he/lernaal compleet) nu voos ‚50 
ADK 3540 3-weg systeem oo 7 sit NEN luidsprekerkits zijn per stuk, 
AD 10100/W, AD 0/Sq, AD 101 van Inc 
f 299, — voor f 150,- Verzendkosten zijn voor rekening van koper. 


kenmerken: Nieuw in ons programma: ASSORTIMENTEN 


MA 1012 LED DISPLAY, digitale electro- 


niche klok module . . 


Nationaal Semiconductor 


„ PRIJS f 25, — 


helder 4-digit 0,5" led display compleet, 


behalve eo: a en en heeft 13 vakken. Bekende fabrikanten zoals: Valvo, Texas, Siemens, Piher en Beyschlag. 

output switc! on „urg r sp! ay LEDS WEERSTANDEN 

rabbi ern renden nad 1,6 - 2,0 V, 20-50 mA, 20 nS: 1/4 Watt, tol. 5%, E12 reeks, 61 waarden, 
is ONIN VAGICED BOE 4450 _ | koolfilm: 


wordt geleverd compleet met technische 
gegevens en aansluitschema’s. 

toepassing in klokradio’s, alarmklokken, 
paneelklokken. 

Het enige wat men nodig heeft 
transformator en schakelaars. 

U krijgt nu een complete unit voor de prijs 
van een 4-digit led display. 


is een 


20 leds 3 mm rood 
10 leds 3 mm groen 


20 leds 5 mm rood 
10 leds 5 mm groen 
10 leds 3 mm geel 10 leds 5 mm geel 
20 ledclips 3 mm 20 ledclips 5 mm 


INSTELPOTENTIOMETERS 
Type tp 10, liggend, raster 5/10 mm 
Type tp 15, staand, raster 10/5 mm 


Deze assortimenten worden geleverd in stapelbare dozen (240 x 200 x 30 mm). Elke doos 


Ass. KW 10, 610 stuks, 10 st. p.w. 42,50 
Ass. KW 20, 1220 stuks, 20 st. p.w. 72,50 
Ass. KW 50, 3050 stuks, 50 st. p.w. 165, — 
1/4 Watt, tol. 1%, E12 reeks, 53 waarden, 
metaalfilm : 

Ass.MWS5, 305stuks, Sst.p.w. 59,50 
Ass. MW 10, 610 stuks, 10 st. p.w. 115,50 
CONDENSATOREN 


Ass.tp 10/5, 65stuks, S5st. p.w.38,50 Ker. C's, rad. 500 V, tol. 10-20%, 37 waar- 
D-CONNECTORS verlaagde prijzen: (excl. BTW prijzen) verkrijgbaar van 9 polig t/m Ass. tp. 10/10, 130 stuks, 10 st. p.w. 71,50 den: 
50 polig, met soldeerkontakten ” Ass.tp. 15/5, G65stuks, 5st.p.w.43,50 Ass.KS5, 185stuks, 5st.p.w. 42,50 
5 ip ad - Ass. tp. 15/10, 130 stuks, 10 st. p.w.81,50 Ass. KS 10, 370 stuks, 10 st. p.w. 72,50 
polig, plug f , Ô ( 
9 polig, contra plug f 659 MECHANISCHE ONDERDELEN eter db Nain gn 
zijd B Abi TODA AO 20 | Ass.MKM5, 155stuks, 5st. pw. 69,50 
ie eng a g he Wa Shred 3 18. mm Ass. MKM 10, 310 stuks, 10 st.p.w.128,50 
25 polig, contra plug . f 12,50 100 schroeven 3 x 20 mm 100 printpennen 1,3 mm 
37 polig, plug f 12,27 200 moeren 3 mm 100 printstekers 1,3 mm 
37 polig, contra plug . f 16,81 50 afstandsbussen 5 mm 20 rubber tules 6 mm 
50 polig, plug … ‚t15,79 25 afstandsbussen 10 mm 20 rubber tules B mm 
50 polig, contra plug {2442 25 afstandsbussen 15 mm 100 soldeerogen 
verkrijgbare HOODS- HOODS OPLAADBARE BATTERIJEN/NIKKELCADMIUM 
(zonder vergrendeling) excl. BTW {met vergrendeling) excl. BTW Model penlite, 1% Volt, 500 mA-hr. van een bekend merk NU VOOR f 395 per stuk 
voor 9 polige plug. 6,02 voor 9poligeplug ....... 7,50 Lader voor 4 nikkelcadmium penlite batterijen... .......-.....- „……f 16,50 
voor 15 polige plug 6,25 voor 15 polige plug …...... 8,07 URE Ee see en enzo per vee PED PEN IDE EE DOL 
voor 25 polige plug . 693 voor 25 polige plug .. : oe 
voor 37 polige plug - 7,61 voor 37 polige plug …....- 54 En 
voor 50 polige plug 8,41 voor 50 polige plug ..... 10,45 Et ACOPEN OSCI L LOSCOPEN 
RECEPTACLES LATCHES 
ART 1,36 excl. BTW G 
OA Aben ETE 1,48 excl. BTW RT 


SILVER MICA CONDENSATOREN 


Nog steeds bij ons aanwezig SILVER MICA CONDENSATOREN, tol: 1 - 5%, spanning 
min. 500 V, speciale toepassingen in hoogfrekwent techniek. TELEQUIPMENT 
1 pF tot 7500 pF prijzen vanaf f 0,50 tot f 1,50 per stuk OSCI LLOSCOPEN 


COMPUTERS 


CBM 3008, 


COMMODORE: 


8K groot toetsenbord 
—2% korting excl. BTW 


f 1950, — 


D-1010, 10 MHz, 2 kanalen, adviesprijs 


1000 serie, nog steeds met VERLAAGDE PRIJZEN, INCLUSIEF 2 PROBES GRATIS: 
f 1395, — excl. 


BIJONS f 1071,— excl. BTW 


CBM'3018,16K .......r... f 2750, — excl. BTW - EE 
d d D-1011, 10 MHz, 2 kanalen, adviesprijs f1535,— excl. BIJONS f 1173,— excl. BTW 
A {3150 excl. BTN | 0-1015.15 MHz, 2 kanalen, adviesprijs f1765,— exc. BIJONS f 1338— exc. BTW 
CBM 3022; fr es NEE f 2350 — excl. BTW D-1016, 15 MHz, 2 kanalen, adviesprijs f2015,— excl. BIJONS f 1530,— excl. BTW 
CBM8032, 80 koloms beeldscherm, nieuwe editor- ONDANKS VERHOOGDE ADVIESPRIJZEN VAN TELEQUIP- 
funkties vitgebreide Romkspscieit en meer Ì MENT, ZIJN DEZE BOVENSTAANDE SCOPES NOG STEEDS BĲ 
en 2 4150, — excl. BTW ONS VERKRIJGBAAR VOOR ZEER STERK VERLAAGDE 
Ne” CBM 8050, dual floppy disk, 1 megabyte geheugen- PRIJZEN. 
kapaciteit en meer instructies door toepas- 
dina van Doe: 24 … 4150— excl. BTW ALLEEN GELDIG ZOLANG DE VOORRAAD STREKT 
ITT 2020 Microcomputer 
2020, 16K Palsoft .…….… … 3270,— excl. BTW TRIO OSCILLOSCOPEN 
2020, 32K Palsoft ………... 3730 ,— excl. BTW 43030. 5 MH Keent 
2020, 48K Palsoft - 4190,-— excl. BTW CID EE 460 excl. BTW 
APPLE II Microcomputer CS-1562A, 10 MHz, twee kanalen 
Apple II plus 16K . … 3060,— excl. BTW f 995,— excl. BTW 
Apple Il plus 32K …...... ‚ 3460,— excl. BTW CS-1577, 30 MHz, twee kanalen 
Apple Il plus 4BK ........... 3860,— excl. BTW f 2050,— excl, BTW 
En DAI PERSONAL COMPUTER Trio oscilloscopen worden geleverd met 
eed DAI Fundamental personal computer, probes, behalve CO-1303D. 
8K ram B/W..... f 1795,— excl. BTW 


ï 
EN 5: & 
Monitor Astec 


TEXAS INSTRUMENTS COMPUTER 2495 — excl. BTW 
SINCLAIR COMPUTER 


499 — incl. BTW 


Dai Personal computer, 12K ram, colour / 
ee REEDE 75 f 2495, — excl. BTW 
Dai Personal computer, 32K ram, colour/ 
B sound f 2895, — excl. BTW 


Dai Personal computer, 48K ram, colour/ 
f 3295, — excl. BTW 
‚ f 395,— excl, BTW 


Prijzen verkrijgbare probes: 
verzwakking 1x 


CATALOGUS TELEG 


Wilt U meer weten over het 
assortiment van TELEC, alle 


P. Ì Sinclai „__59,— incl 3 Pean 7 ; 

AÌM COMPUTER 0 1150, exel. BTW informatie hierover vindt U in 
SHARP COMPUTER …… 2495, — excl. BTW onze professionele catalogus van 
PRINTERS bijna 300 pagina's, uitgevoerd in 


Verschillende typen en merken leverbaar zoals: Centronics, 
ITOH, Teletype printer en sinds kort ook de EPSON 
printer. Vraag om nadere informatie met prijzen. 


MONITOREN 


ASTEC MONITOR, 10 inch - VM 10 
SANYO MONITOR, professioneel, 12 inch met groen beeldscherm . 


„ 395,— excl. BTW 
. .926,— excl. BTW 


Voor nadere informatie betreffende computerapparatuur is een telefoontje of een brief- 


kaart voldoende om alle gegevens met prijzeninformatie toegestuurd te krijgen 


A4 formaat met foto's en uitge- 
breide beschrijving, een dankba- 
re aanwinst, hij kost .. f 17,50 
(excl. verzendkosten) 

Telefonisch of per briefkaart te 
bestellen. 


verzwakking 10x ., . 
verzwakking 1x/10x 
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DIL ELEKTRONIKA 


VELLEMAN 


bouwpakketten 


VELLEMAN KIT K2565 
DIASTUURAUTOMAAT 


prijs 39,- 


meen : 

ledereen die over een bandopnemer 
of cassetterecorder beschikt kan im- 
pulsen op band vastleggen, welke dan 
terug kunnen worden omgezet om 


Technische gegevens : 
\rgnanihhd 9 tot 13 


Opgenomen stroom: 40 mA 
Uitgangsfrequentie (toon): + 
1,5 KHz 


aneh + 250 mV 
Eene A: min. 


arne oemaneld B: min. 


Oscillator: AMV type 
Ingangsimpedantie (B): 1 


automatisch het diaapparaat te scha- Kohm 


kelen. 


Uitgangsimpedantie : 15 Kohm 


VELLEMAN KIT K 2559 2-KANAALS 
ZENDER VOOR IR GESTUURDE LICHTDIMMER 


Algemeen : 

Deze zender is ontwikkeld om de IR 
gestuurde lichtdimmer (Velleman Kit 
nr. K 2560) te bedienen. 

Hij kan in totaal 4 bevelen uitzenden 
om twee aparte dimmers te bedienen. 
Dus twee bevelen per dimmer: één 
ofn de uitgang aan en af te schakelen, 
en de andere om te dimmen. De dim- 
mer-óntvanger op zijn beurt kan inge- 
steld worden op welk kanaal hij dient te 
werken. Zodoende bekomt men een 
zeer flexibele eenheid die zonder 
moeite kan worden uitgebreid. Het is 
ook met dit doel dat de zender en de 
ge vl apart op de markt worden 
gebracht. 


VELLEMAN KIT NR. K 2560 
2-Kanaals IR bestuurde 
lichtdimmer 


Algemeen : 
Deze kit is bestemd om bediend te 
worden door de IR-zender K 2559. Er 
is voorzien in twee kanalen, welke naar 
willekeur kunnen worden ingesteld. 
Twee identische kits kunnen dus op 
een verschillend kanaal worden hi 
steld, en individueel bediend wos 
door één zender. Het voordeel van een 
afstands bestuurde dimmer is wel dui 
delijk: U hoeft helemaal niet meer uit 
uw zetel om de sfeer aan te passen of 
an uw licht aan of uit te schakelen. 
vele andere toepassingen zijn te 
jenken. 
De schakeling is ee we leverd 
met behuizing en la voorde 
IR voorversterker, en kan op eenvou- 
dige wijze in reeds bestaande leidin- 
gen worden tussengeschakeld. 


VELLEMAN KIT K2564 
DIGITALE THERMOMETER/ 
THERMOSTAAT 


prijs 119,- 


Algemeen : 

Waar de K2557 vooral bedoeld is om 
nauwkeurig temperatuursmetingen te 
doen, is deze kit vooral bedoeld als 
thermostaat, ter vervanging van de 
klassieke mechanische uitvoering. Bo- 
vendien beschikt deze thermostaat 
over een continue digitale tempera- 
tuursuitlezing. De hysteresis kan even- 
eens willekeurig worden ingesteld. 
Gezien de compacte afmetingen is de 
print gemakkelijk onder te brengen. 
De schakeling is niet alleen geschikt 
om temperatuurregelingen in ruimten 
te vervullen, doch ook als brandalarm 
en temperatuursbewaking allerlei. 


prijs 76, 


Technische gegevens: 
Voeding 9 V mini Power batterij 
C-MOS technologie 

Bi phase code modulatie 

IR Power leds: uitgestraald ver- 
mogen max 15mW/cm* 
Stralingshoek: 

- met reflectören : 30 

» zonder reflectoren : 60 


prijs 157,- 


Technische evens : 
Max output: W. 

Stijgtijd en daaltijd tijdens dim- 
men en KA tot max en omge- 
keerd: 7 

me geregelde IR voorverster- 


Zoer hoge storingsongevoelig- 


EMos technologie. 


Uitgang automatisch afgescha- 
en na spanningsonderbre- 


Brmerschakeing vl enn 
\vanisch gesc n 

2 D-kanaal preselektie. 
Gescheiden aan/uit en dim- 
merfuncties. 
Voedingspanning _220V/AC 
50 Hz 


Opgenomen stroom in stand- 
by: max 25 mA 


Technische gegevens 
AereerWANDSrn 0 tot + 


Voedingspanning 9V DC, ge- 
stabiliseerd 
nomen stroom = max 
mÂ 
Lineariteit: + 2% 
Silicium sensor: KTY 10 
reg hysteresis met dio- 


Ss 
Open collector uitgang: max 
50 mA 

C MOS Technologie 


advertenti 


Computer Systeem: 


Wist u dat wij ook (tegen flinke meerprijs) gemonteerde chips 
(PERSONAL COMPUTERS) verkopen, alsmede randappa- 
ratuur zoals printers en videomonitoren? 
U bent welkom in onze winkel om te ‘spelen’ met deze up-to- 
date elektronika en uw toepassingen te bespreken. 
Ekskl. btw. Inkl. btw 

PERSONAL COMPUTERS: 
APPLE 2 Plus, 16 RAM 
ITT 2020 f 327000 f 3.858,00 
TRS 80, level 2 16K RAM f 2.045,00 f 2.413,00 
ZX 80 Sinclair (beperkt leverbaar) f 423,00 f 499,00 
bijbehorende lichtnet adapter f 59,00 
3 KRAM memory board f_ 155,00 


DAI 8K RAM 1.795,00 f 2.118,00 
AIM 65 1.150,00 f 1.357,00 
PRINTERS: 

Epson printer, friction feed 

Epson printer, factor feed 

Centronix 730 

Okidata Mikroline 80, friction feed 
MONITORS: 

Astec VM 10 f 
Hitachi 9” (de beste z/w monitor) f 
ITT 3100 (kleuren TV annex monitor) f 
Doe-het-yourself GEHEUGEN UIT- 
BREIDING voor o.a. TRS 80, APPLE, 
ITT 2020: 8 stuks low power 41 16 (200 risek.!) 155,00 


Tevens uiteraard div. verbindingskabels, interfaces, cas- 
setterecorder en een (beperkte sortering) software. 

Onze zaak is goed bereikbaar: de verbindingsweg tussen 
winkelcentrum Zuidplein en metrostation Maashaven. 

Wij zijn geen auto-haters: parkeergelegenheid gegaran- 
deerd op minder dan 200 m. van de winkel, zònder parkeer- 


7 et / meters. 


f 3.060,00 f 3.610,00 


1.750,00 


f 2.065,00 
f 1.850,00 

f 

f 


2.183,00 
1.850,00 
2.354,00 


1.568,00 
1.995,00 


f 
f 
f 
f 


338,00 f 
740,00 f 
906,00 f 


399,00 
873,00 
1.069,00 


\vertentie 
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DIL/ELEKTUUR bouwpakketten 


77102 
9453 
9874 
9905 
9927 
9945 
9954 
9949 
78065 
9967 
9973 
9966 
79005 
79024 
79026 
79034 


79038 
79088 
79514 
79519 
80021 
9984 
80009 
80023 


80029 
79513 
BOO16 
80019 
80024 
80031 
80027 
80054 
80065 
80035 


80045 


80060 
80022 
80068 


80089 

9887 
B0085 
80076 
80069 


80102 
80086 


80018 
80084 
80097 
80130 
80077 
80072 
80127 
80128 
80168 


80532 


80516 
80505 


80145 
80515 
80502 


80543 
80514 


81005 
81002 


81024 
81019 


81028 
81015 


15 W. BRUGVERSTERKER voor autoradio, voeding 12 V. 
FUNKTIEGENERATOR met schakelaars en trafo. 
ELEKTORNADO STEREO 2x50W of 100 W mono met koeling 
CASSETTE INTERFACE 
MINITELLER 
CONSONANT REGELVERSTERKER inkl. potmeters en schak. 
PRECONSONANT met metaalfilm R's 
LUMINANT inkl.schaalleds 
TAP LICHTDIMMER met aansluitblokje 
VHF/UHF MODULATOR met kristal 
ELEKTRONISCHE NAGALM met 2 stuks SAD 1024 
ELEKTERMINAL 
UNIVERSELE DIGITALE METER 
AUTOMATISCHE NiCd LADER inkl.schakelaars 
KLAP FLIP FLOP. met spec. US-transducer 
DEGELIJKE VOEDING met trafo en koeling 5 A. 
IDEM 2% A 
PAGINA UITBREIDING ELEKTERMINAL 
DIGIFARAD ( dig. capaciteitsmeter ) 
GATEDIPPER inkl batterij, pluggen en afstem C 
TIPTOETSAFSTEMMING inkl. meerslags (draai )potmeters 
DIGITALE AFSTEMSCHAAL irkl onderdelef\ voorversterker 
VERVORMER OP PRINT met LF 356 
GELUIDSEFFEKTENGENERATOR 
TOPAMP EINDVERSTERKER met OM 931 inkl. koelplaat 
IDEM met OM 961 
LICHTAUTOMAAT / DIMMER 
VSWR METER met min. meter SO 239' en Ringkerr.en 
PLAAGGEEST inkl. LDR en luidspreker 
STOOMLOK GELUIDSGENERATOR excl. luidspreker 
VERLENGDE BUSPRINT voor SM/MPinkl connectors 
TOPAMP VOORVERSTERKER met schakelaars en trafo 
KLEURENLICHTORGEL kompleet excl. lampen 
SPRAAKVERVORMER 
FREQUENTIEVERDUBBELAAR 
GEIGER MULLER TELLER alle onderdelen excl. buis 
TELBUIS ZP1400 

ZP1310 

ZP1430 
DIGITALE THERMOMETER met LCD UITLEZING 
IDEM met LED DISPLAYS 
CHOROSYNTH. inkl. gedeelt. MF R's 
UNIVERSELE ANTENNEVERSTERKER BFT 66 excl. voeding 
VOCODER kompl.pakket onderdelen inkl.connectors 
excl.kast. 
bijpassend 19'KAST VERO inkl. montagemateriaal 
JUNIOR-KOMPUTER inkl geprogr.1702 
KWART GHz.COUNTER inkl. uitbreiding 
PDM VERSTERKER inkl spoeltje 
OHMEGA RAAMANTENNE exkl. loodgietersmateriaal 
GOEDE INTERCOM 
BIJPASSENDE VOEDING exkl. print 
OLIE TEMP. INDIKATOR (excl. peilstok ) 


Intelligente (?) RUITENWISSERINTERVALSCHAK.inkl. relais 


bijpassende OKW kast 
Aktieve AUTO ANTENNE inkl.relais en schakelaar 


29,95 
119, 00 
85,90 
61,50 
127,50 
164,50 
28,60 
105,00 
29,95 
26,50 
169,50 
295,00 
68,50 
55,00 
29,95 
210,00 
155,00 
169,50 
129, 50 
62,50 
79,50 
199,00 
24,50 
78,50 
89,95 
122,50 
41,95 
27,95 
17,90 
36,95 
95,00 
149, 50 


16,50 
58,50 

‚50 
57,50 


TRANSISTORONTSTEKING inkl.koeling exkl.mont.mat.en ka: 81,50 


AUTODIEFSTALBEVEILIGING inkl relais en zware schakelaar 


MUGGENVERJAGER inkl. penlite- batterij, zonder kastje 
LUXE TRANSISTORTESTER 

MORSELETTER-TRAINER exkl. seinsleutel 
Lin.TEMP.METER exkl. meter en kastje 
TRANSISTORKURVE - SCHRIJVER 

VOX excl. relais 

RELAIS 4xom 

LAAG MODEL behuizing 

STEREO MD-voorversterker 

METALEN KASTJE ( brom afscherming) 

LAB. VOEDING 2A excl. trafo en koeling ; elko's 63V. 


20,00 
9,75 
64,50 
48,95 
31,50 
9,00 
39,95 
12,95 
13,90 
17,95 
6,10 
85,00 


V.FET-VERSTERKER excl. koeling en voedingsonderdelen 129,00 


RINGKERNTRAFO 2x24V 150 VA 

BEKERELKO 10.000u 63V. perst. 

BLOKBRUGCEL 

DIG.HARTSLAGMONITOR incl. LS lampje en IR diode 


62,50 
16,90 
7,25 
147,25 


CAPACITIEVE SCHAKELAAR (o.a. voor etalageverlichting) 68,50 


ELEKTRONISCHE SPEELDOOS / DEURBEL 
incl.draaischakelaars en LS 

UNIV. LS UNIT incl.luidspreker 

PRECISIEVOEDING excl. koeling trafo en meter 
TRANSFORMATOR 2x15V 3A 

PASSENDE DRAAISPOELMETER met spiegelschaal en 
verlichting 

AANRAAKBEL excl. beltrafo 

DIG DIASTUURAPPARAAT inkl. kristal DIL reedrelais 
en.trafo 

KOELKASTALARM inkl. min LS 

EENVOUDIGE CV-POMPAUTOMAAT excl.kast inkl. relais 
bijbehorende OKW kastje 

TOCHTDETEKTOR 

GORDIJNAUTOMAAT excl. trafo en motor 


99,95 
16,50 
139,00 
49,00 


29,50 
21,00 


165,00 
19 ‚95 
55 „00 
13 „90 
11,95 
63,50 


81013 _EKONOMISCHE BIJRIJDER incl. min LS 35,95 
81035-4 BASISPRINT BENZINE- VERBRUIKSMETER 69 „00 
81035-1 MODULE 1 31,40 
81035-2 MODULE 2 12,75 
81035-3 MODULE 3 22 „50 
NIEUW! 
81051 XYLOFOON inkl. ‘slagvaste’? reedschakelaars 
schakelaar min.LS, inkl. batterij 30,95 
81047 BADTHERMOMETER inkl. schakelaar 9 V batterij excl. 
montagemateriaal 35 „75 
81048 DOEDELDOOS inkl. LSen batterij 29,50 
81049 NiCads MOEDER inkl. trafo netsnoer en stekertjes en 
batterijhouder 55 „00 
81042 INTELLIGENT BLIK inkl. kwikschakelaar excl. relais 23,95 
MEETBLIK inkl. schakelaar excl. voeding 93 00 


ALONZE BOUWPAKKETTEN WORDEN GELEVERD STRIKT 
VOLGENS DE ELEKTUUR ONDERDELENLIJST, inkl. printlen) 


en voetjes vooralie IC's 


Voor bouwbeschrijving verwijzen we naar Elektuur 


BETAALBARE IC's: 


2708 NIET GEPR, 24,75 


2708 JUNIOR 34,00 
2716 +5V SUPPLY 49,95 
2114 L 16,75 
per 8 stuks 125,00 
4116-20O0nSek. 22,50 
per 8 stuks 155,00 


‘n kast voor uw Junior-computer 


Geheel metalen behuizing, lessenaar mo- 
del, afmeting ca. 30 x 19 cm. en hoogte 
aflopend van 10 naar 4 cm. Matzwarte 
uitvoering met aluminium-geëloxeerde 
bovenplaat 

ALLE GATEN EN OPENINGEN 
GEBOORD, IN ACHTERZIJDE OPE- 
NINGEN VOOR DE 1001-AANVULLIN- 
GEN: 64p. DIN, 25p. Delta, 5p. DIN rond, 
Geleverd inkl. montagemateriaal 
zekeringhouder enz. Een juweel voor 


f 72,50 


Tel. 010-854213 
postgiro 6499 43 


DIL ELEKTRONIKA 


Miinsherenlaan 108 
3081CH ROTTERDAM 


BC547B 25 stuks 5,50 
BC 549B id 5,50 
BC 557B id 6,95 
BC 558B id 6,95 
IN 4148 100stuks 7.95 
IN 4007 SO stuks 10 95 
LED 5mm rood 25st 10,00 
LED 5mm groen id 10,95 
LED 3mm rood id 10,00 
LED 3mm groen id 12,50 


E 


« PER BRIEF MET INGESLOTEN GIROBETAALKAART 
GROENE BANKBETAALKAART OF EUROCHEQUE 
(VERZENDKOSTEN f 3.50} 


* TELEFONISCH OF PER BRIEFKAART U BETAALT 
BĲ ONTVANGST AAN DE POSTBODE : VERZEND - 
KOSTEN 17.50 


* DOOR OVERSCHRIJVING OP ONS POSTGIRONR 
VERZENDKOSTEN 13.50 


* BUITENLAND : VRAAG EERST EVEN ONZE FOLDER 
AAN. i.v.m. AFWIJKENDE VERZENDKOSTEN EN DE 
VERREKENING VAN BTW 


WINKEL GEOPEND 
Di l/mVR 9,00 -18.00 uur 
Zaterdag 900 17.00 uur 
gesloten: Maandags 

(degehele dag) en Koop - 
avond ( vrijdagavond) 


12-16 — elektuur december 1980 


- WERSI 


„jimmy smith 
„Curt prina 


„franz lambert 


tel: 


Het uitverkoren merk van 


„klaus wunderlich 


„roger eggermont 
„hady wolff 
„billy horn 


wilt u meer informatie ? 
vraag onze katalogus. 
prijs 80 fr. 


of onze info-set aan 180 fr 


WERSI ELEGCTRONIG.NV. 


herebaan west, :, 
B2sso houthalen 


011/53.38.37 


ORGELS - 


bedrijfsklaar of 
zelfbouw. 


advertentie 


zer CMD 


Kwartskristallen 

Filters 

TCXO Oscillatoren 
Ultrasonore Transducers 


| 
' 
ä 
Ë 


HESTEL ELECTRONICA 
COMPONENTEN BV 


UCUW) GATES, 
UTRECHTSEWEG 34A 


POSTBUS 585 3700 AN ZEIST 
TELEFOON 03404 - 53084 TELEX 40751 


DIGIT Electronics p.v.b.a. 


Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 50.65.02 


PRINT 
SERVICE 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of poly- 
ester film 
— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 
— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of | 
folder | 
| 


° : s : D 
Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUKTE BE- 
DRADING OP EPOXY. 


PRIJS enkelzijdige (min 100 cm)..... 1,2 F/cm 8 ct/cm 
dubbelzijdig (min 100cm) .... 1,8 F/cm 12 ct/cm 
“ost HeVO EIN: we sn varens ace 0,3 F/cm 2et/em 
Portokosten (een maal te betalen) 50 F 4 FI 

Bij het opsturen van een goed ontwerp op kalk worden de 

films gratis gemaakt. Vraag onze meer uitgebreide prijslijst voor 

printen. 


Betaling: door insluiten van papier geld, checks of postzegels, 
Onder rembours + 24 uur. (voor buitenland enkel vooruitbe- 
taling) 


dvertentie 


extra dimensie voor uw 
mikrocomputer: 


Uniek koncept: 

Via een door Intel op de SBC print aange- 
brachte konnektor heeft u voortaan 
rechtstreeks toegang tot de interne bus 
(iSBX) van uw mikrocomputer. 


Dat betekent: uitbreiden op dezelfde SBC 
kaart door simpelweg een Multimodule 
(4x9 cm) in te steken. 

Intel zal haar komplete reeks SBC's aan- 
passen op Multimodules. De 80/10B en 
de 80/24 zijn al startklaar. 


Voordelen Multimodule: 

® u maakt zelf maatwerk van Standaard 
Intel SBC's; 

® u kunt praktisch per IC aanpassen/ 
uitbreiden; 

® u breidt uw bestaande konfiguratie uit 
zonder wijziging van programma- 
struktuur; 

® u ontziet de Multibus van uw SBC. U 
maakt alleen gebruik van interne bus; 
zeer belangrijk bij multiprocessor 
applikaties; 

® u voorkomt aanschaf duurdere SBC 
kaart waar weer teveel op zit. 


Meer weten? 

Wilt u meer weten over deze interressante 
nieuwe Intel ontwikkeling? 
Dokumentatie? Bel nu even met Hans 
van der Sluis, onze mikro-allesweter 
(070) 210101 toestel 234. 


MULTIMOD 


Multimodules. Een nieuwe uitvinding van Intel. 
Met Multimodules haalt u méér uit uw Single 
Board Computer (SBC) zonder er veel aan 
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te veranderen. 


Kies uit een uitgebreide reeks Multimodules: 
De met een * gemerkte Multimodules zijn nu al leverbaar. 
De rest zeer binnenkort. 


* 


ISBX 270 \SBX 488 
COLOR VIDEO DISPLAY IEEE 488 STANDARD INTERFACE 
CONTROLLER 


ISBX 352 
BIT SERIAL COMMUNICATIONS 


De \ 
tn EN 


mogen 
ikt: 


ISBx 34 ISBX 331 1SBX 337 
UNIVERSAL PERIPHERAL HIGH SPEED MATH PROCESSOR 16-BIT MATH 
CONTROLLERS CO-PROCESSOR 


CD 


KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek bv 


koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, 
telefoon 070-210101 80 
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GRONINGEN 


AMROH RADIO OKAPHONE 


MUIDERKRING ä 
PHILIPS-dealer 
AMTRON-bouwpakketten 


POLYKIT-dealer 
Telefoon 050 - 12 68 19 


Oude Ebbingestraat 60 


SPECIALE AANBIEDING 
Centronics 730 Matrix printer ee 


100 kar. p/sec. 80 kar. per regel, 
7 x 7 matrix, voor kettingformulie VERHOEFF 
SAVES MDN 
bel:070-551324 « 


ren, losse vellen en papier aan 
RADIO ROTOR AMSTERDAM b.v. 


de rol, afm. 368x228x127 mm. 
f _1590,--(ex.BTW) met gratis kabel. 


electronica postorders,winkelverkoop 


Trio. Kef. Celestion. Fane.Isophone 
Fieldmaster metaaldetectors 


Tel: 


Kinkerstraat 55 020._125759 Sindsás Jaar 


Zend/ontvangstapparatuur in de ruimste 
zin alsmede alle daarbij behorende accessoires. 


Winkel: Singel 167, 3112 GN Schiedam. Telefoon 010-269767. 


HILVERSUM 
H&G - HILVERSUM 


WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES! 


Amroh - Philips - Montaflex - Hape -ITT - Ersa - enz 
Antenne materialen - Kemo - Elektra 


Hilvertsweg 24-26 Telefoon 035 - 4 55 68 


FRITS MEURIS 
ELECTRONICS BV. 


Markt 36 Sittard 
[ELECTRONICS] Tel. 04490 _ 


discotheek _ speciaalzaak 


De grootste sortering electronica onderdelen 


PUBLICOM 


Druk doende in Drukwerk 
van visitekaartje tot 4 kleurentolder 

tot een formaat van 80 x 90 cm. 

Uw nummer voor kwaliteitsdrukwerk 


05990 - 17282 


S DRARICOND.AM-FM 19,50 DIG-MULTIMSTER nu 239, - 
IOZEKERINGHOUDERS 4GS MENGPANEEL WUANnu GO, 
ASOSTYROFLEXCOND. 79,50 DiG-FREG- M. SOMH2 ru 
JOm FLATCABLE bed SIS FAURIZER-MENGPAN.n 

100 MKS COND tet 0 334F2ISD PA-VERSTERUER OW nu Sq8, - 
SO PLAATLONOD.tvhh) 6,95 LAG-VOEPING O-20V,3A nu 


de weerd elektronica (05787) 1559 


eV l TOKO 


h INDUCTIEVE 


COMPONENTEN 
HOLLAND ELECTRONICS LEIDEN 


Postbus 377 Leiden Tel:071_144988 


ELEKTRO DAALMEIJER 


advertentie 


DIE, ELEKTRONIKA 


MODELBOUW, ELEKTRONIKA en 
computer-onderdelen. o.a. lever- 
ancier van de JUNIOR-computer 
1 en 2 


Buste ne 125 Gouda Tel: 01820-21933 
1 DOOS MET SLOOPPRINTEN 


waaronder ook computerprinten a f20,- met veel 
onderdelen, o.a. dioden, transistoren, optocouplers, 
thyristoren, brugcellen, enz. porto f 5,- SPECIALE 
AANBIEDING : zender voor afstandbediening met 
kristal-+IC en veel tiptoetsen in kastje à f 20,- porto f 2,- 
Bestellingen op giro 2442625 K. de Vries, 
Hertog-Albrechtstraat 278, Grootebroek. 


Electronica speciaalzaak voor Purmerend 
en omgeving 


Peperstraat 11-15 Purmerend Tel : 02990_ 23912 


ELEKTRONISCH HOBBY CENTRUM 


Dordsedwarsstraat 7 - Emmen - Telefoon 05910-13859 


Wij voeren de volgende merken : 


Amro-Robbe. Josty Kit Philips. Muiderkring 
Kluwer. Kef. ITT-Visaton. Fane-Pilot ILP- Modulen 


Onderdelen, bouwpakketten, techn. boeken, Amro, Philips, Josty 
Amtron, Wollfers, etc. 


RADIO ADEMA 
Frieslands Electronica Centrum 


8441 BA Heerenveen 
Herenwal 26 (05130 22207) 


MITCHELL ELECTRONICS 


eAdema 


Alles op het gebied van elctronica « 


Jan Aartestraat 70 Tilburg Tel: 013 - 360848 


BELLMANN PRINTSERVICE (0226811733 


Voorbeeld: Epoxy inklusief Soldeermasker fl.1,38 dm? 
Boren fl.0,004 per gat (viertiende cent!) 
minimum afname 250 stuks per type 
foto en screenkosten fl. 50, — 


REEN 


Elektronische Bauelemente 


Bestel nu de 450 pagina dikke 
katalogus voor slechts f 10,- incl. porto 


op gironummer 1664425 Boslaan 279 . Katwijk 
RADIO BOSPLEIN ELEKTRONIKA Tel. 01718-74303 


Ü C 
fl R R 
en | ) ELEKTRONIKA ONDERDELEN 


BOUWPAKKETTEN-MODELBOUW 
ELEKTRO MATERIALEN 


ELEKTRONISCH CENTRUM DELFT 
VOLDERSGRACHT 26 - 2611 EV DELFT 


advertentie 
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Sabtronics bewijst: 
de bêste kwaliteit voor 


de laa 


SABTRONICS MULTIMETERS 


SPECIFICATIES 

DC Volts: 100uV to 1000V, 5 ran- 
ges e AC Volts: 100u to 1000V, 5 
ranges e DC Current: 0.1 uA to 2A, 
5 ranges e AC Current: 0.1 uA to 
2A, 5 ranges e Hi-Ohms: 0.1 Ohm 
to 20 Megohm, 6 ranges @ LO-Ohms: 
0.1 Ohm to 20 Megohm, 6 ranges e 
Temperature: -509C to +1509C 
(-58OF to +302OF), 2 ranges (Model 
2037A only) e Dimensions: 3 1/2” 
wide x 6 3/4" long x 1 5/8” deep 
)89x171x36 mm) e@ Weight: 11 oz. 
(excl. battery) e Overload Protection 
1000 V DC or AC peak all voltage 
ranges, 250 V DC or AC peak all 
Ohms ranges, 2A/250V fuse all 
current ranges. 


Jt: 


gste prijzen. 


(HANDMODEL 2035 + 2037) 

Wat u koopt is een precisieinstrument op basis van LSI- 
logic, alsmede laser-ingestelde weerstandsnetwerken. 
Basisnauwkeurigheid DC-Volts is 0,1% ! Model 2035A 
heeft 32 meetbereiken in 6 funkties. Model 237 A heeft 
bovendien een temperatuurfunktie en komt kompleet 
met de temperatuur-probe. Groots in zijn mogelijkheden, 
klein in zijn prijs! Beide modellen kennen bovendien de 
<touch en hold- funktie. Voor alle meetbereiken slechts 
twee ingangsbussen, zodat u nooit de bekabeling (wordt 
meegeleverd) hoeft te verwisselen dus vergissingen zijn 
uitgesloten. Natuurlijk zijn automatische nulpuntskor- 
rektie, auto-polarity en bescherming tegen overbelasting 
allemaal standaard ingebouwd. Voeding d.m.v. een 9- 
volts batterij (200 uur) (batterij-indikator). De grote 
scherpe liquid-cristal displays, voor duidelijke aflezing, 
zorgen voor voldoende duidelijkheid in alle omstandig- 
heden. Ingebouwde calibratiemogelijkheden stellen u in 


staat de meter te ijken, altijd en overal. 


MODEL 2010A 3 1/2 DIGIT MULTIMETER MET GEHEUGEN 

nauwkeurigheid 0,1 proc. (DC) e overload-protektie in alle bereiken 1200 VDC e 
6 funkties in 31 beschermde meetbereiken e meetwaarde geheugen, aanraken van 
het meetpunt is voldoende, de meter onthoudt de waarde @ overflow-indikatie e 
automatische polariteits, decimaal en nulpuntsinstelling @ displaybereik ca. 1999 e 
ingebouwde diodentester over 3 bereiken 0,1 uA, 10 uA, 1 mA e gelijk- en wissel- 
spanning 100 uV tot 1 KV e gelijk- en wisselstroom O,1 uA tot 10A e weerstands- 
bereik 0,1 Ohm tot 20 Megohm e ingebouwde kalibratiemogelijkheid om het bouw- 
pakket te ijken e batterij 4x''C“ cel normaal of nikkel-cadmium e afmetingen 203x 
165x76 mm. 


SABTRONICS FREQUENTIETELLER MODEL 8000, 8110 + 8610 

Sabtronics geeft u nu de keuze uit drie frequentiemeters: Model 8110: 10 Mhz tot 
100 Mhz e Model 8610: 10 Hz tot 600 Mhz e Model 8000: 10 Hz tot 1 Gigahertz. 
Model 8000 is een professioneel instrument met een uitstekende gevoeligheid; 10 Hz 
tot 100 Mhz: 15mV (10mV typ); 100 Mhz tot 600 Mhz: 20mV (15mV typ); 600 
Mhz tot 1 Ghz: 30mV (20mV typ.) 

Poorttijden: 0,1 , 1, en 10 seconden instelbaar. Grote heldere displays, gate light, 
gevoeligheids-fijn afstemming. 10 Mhz kristaltijdbasis, CMOS en LSI techniek @ 
automatische dec. punt en nulpuntsinstelling, etc. etc. e Hiervoor ook verkrijgbaar 
Low Frequency Probe (LFP100) om frequenties onder 100kHz te meten en RFA 
100, een verstelbare antenne met BNC-connector om RF signalen te meten (einde- 
loos voor de zendamateurs). 


SABTRONICS FUNKTIEGENERATOR MODEL 5020 

De enige funktiegenerator in zijn prijsklasse die zoveel mogelijkheden biedt! Kijk 
eens naar deze specificaties: Sinus: beter dan 1% bij 1Hz-100kHz; 3% tot 300 kHz 
@ Blokgolf: hoog/laag tijd beter dan 50 Volts/microseconden @ Driehoek: lineairi- 
teit beter dan 1%e Blokgolf: (aparte aansluiting) standaard TTL blokgolf 6 in staat 
om 10 TTL-belastingen aan te sturen e Externe frequentiecontrole: impedantie 
27kOhm; Input Volts (tot 10 Volt) bovenop de instelling om de outputfrequentie 
te variëren 100:1 e Outputs: impedantie 600 Ohm kortsluitvast High level output. 
DC offset instelbaar ca. 5 Volt e Amplitude instelbaar tot 10 Volt-piek e Low level 
output: 40 db lager dan high level. 


PRIJZEN (Kit = bouwpakket, ass = gebouwd en geijkt) 


LFP 100 fl. 62,-- excl. BTW - fl. 73, incl. BTW / RFA 100 fl. 27, excl. BTW - fl. 32, incl. BTW / THP-20 fl. 56 ,-- excl. BTW - fl. 69,-- incl. BTW 


SPRINT ELEKTRONIKA 


Achterweg 19, Wassenaar 
Balieverkoop: ma t/m vr 9-16.45 uur 
12.30-13.00 uur gesloten 
ZATERDAG 10-16.00 uur 


U KUNT BESTELLEN: per telefoon 01751 - 19324" of per brief/briefkaart, zenden 
naar SPRINT ELEKTRONIKA, Antw.nr. 100, 2240 AJ Wassenaar (geen postzegel). 
BETALING: d.m.v. ondertekende girobetaalkaart of bankbetaalcheque @ overschrij- 
ving van het juiste bedrag op postgironr. 35.55.100 of per bank op nr. 66.94.65.348 
NMB te Wassenaar e aan de postbode. Vul duidelijk uw naam en adres in, uiteraard 
wat u bestelt en hoe u betaalt; u hebt uw meter(s) dan het snelst in huis! 


PHILIPS 


Met 2 LSIs en kwarts 


Philips AM/FM stereo-tuner AH180. 


FILTER MODE STEREO 


PHILIPS 


MPX MONO ONLY 


STEREO 
MUTING 


SIGNAL ——T 


ON/STAND-BY OUTPUT LEVEL 


Razendsnelle, elektronische precisie-afstemming 
dank zij 2 LSI's (Large Scale Integrates circuits), die 
meer dan 700 circuit-elementen bevatten. De ene LSI 
doet daarbij het denkwerk, de andere het afstemwerk. 
Dat gaat zo: de afstemoscillator-frequentie wordt 
gedeeld en vervolgens vergeleken met een kwarts- 
frequentiereferentie. De afstemcircuits worden daarbij 
met de snelheid van het licht automatisch bijgeregeld, 
totdat beide signalen volkomen identiek zijn. Dank zij 
deze futuristische audiotechniek is de digitaaltuner 


PHILIPS 


frequentiereferentie. 


AM-FM MEMORY 


STEREO 


AH180 geschikt voor: 

D) elektronische, automatische zoekafstemming 

2) direct intoetsen van de gewenste zenderfrequentie 

3) stapsgewijze afstemming met 50 of 100 kHz 
stappen op FM en 1 kHz stappen op AM 

4) geheugenafstemming; 12 te programmeren 
voorkeurzenders. 

Bovendien heeft de AH180 oa: 
- afstemvergrendeling 
- LED signaalsterkte-indicatie en automatische 


FREQUENCY 
TUNING 


v DOWN 


signaalverzwakking 
- instelbare stille (ruisvrije) afstemming 
-'n beveiligd geheugen. 

De AH180 is een professionele tuner. Nog profes- 
sioneler is natuurlijk de combinatie met de bijpassende 
stuurversterker AH 280, de 2 x 100 watt eindversterker 
AH380 en het cassettedeck N5438 of N5758. 

Vraag de brochure hierover bij uw audiodealer. 
Bruto-adviesprijs AH180 f 1.500,-. 


Philips.Vooruit in geluid. 
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Explorer/85 


Voor f 490,— (als u al een terminal hebt) kunt u beginnen uw computersysteem op te 
bouwen. De Explorer is een flexibel systeem dat uitbreidbaar is met ROM en RAM tot 64 K, 


floppies, S-100 expansion boards. 

Level A Moederbord met 2K systeem 
monitor ROM, 256 bytes RAM, cassette, 
RS-232-C en 20 mA interface, 4 parallel 
l/O poorten f 490, — 
Level B, vereist voor extra geheugen en 
S-100 bus f 190,— 
Level C, printkooi en backplane voor 5 
S-100 prints 

Level D, 4 K static Ram 


De Explorer kan naar keuze worden 
bestuurd met een hexadecimaal keypad 
of een terminal (zie advertentie elders) 
Nieuw: LUSOFT text editor, assembler 
en disassembler op cassette 

p.st. f 62,50 
Nieuw: gebruikersbulletin: 1 jaargang 
gratis, vraag de gratis brochure en kom- 
plete prijslijst! (vermeldt ook kortingen 


voor verschillende configuraties). 
Komplete “BASIC 80-pak’” met 16 K 


Neem de S-100 bus 


Netronics “JAWS” 16 K Dyn RAM, met controller voor ‘hidden refresh’, uitbreidbaar voor 
64 K 


f 20,— 


Microsoft BASIC-80 in ROM .. f 380,— 


16 K uitbreiding voor ‘Jaws’ 

Godbout Econoram 8 K Static RAM ''unkit’’*) 
Netronics 16 K Static RAM kit 

Vector Graphics 8800 V experimenteerprint 
Vector Graphics 8804 experimenteerprint 
Godbout Econorom (2708) "'unkit’’*) 

SD Systems PROM 100 kit 

SD Systems EXPANDOPROM kit 


LEEDEX video 100 MONITOR 


12", 12 MHz zwart-wit monitor, ideaal voor huis-, personal en business computers 
composite video input, 75 2 
solid state circuits voor stabiel, scherp beeld 
resolutie volgens EIA RS-375 norm 
afregeling voor contrast, helderheid, vert. en hor. synchronisatie, vert. lineariteit, signaal- 
sterkte, hor. breedte, beeldhoogte 
afmetingen H 280, B 400, D 270, 6,5 kg 
220 V, 50 Hz 
PRIJS f 365, — inkl. BTW f 309,32 exkl. BTW 
Verzendkosten f 12,50 


ELF II MICROCOMPUTER 360,- 


Met de basisuitvoering kunt u al graphics en TV spelen op uw TV scherm programmeren. 
(zie foto’s) Uiterst geschikt voor besturingen en elektronische muziek. 
ELF II kit, inkl, video controller, hexa- 
decimaal keyboard en 256 bytes RAM, 
gratis 1 jaar gebruikers bulletin vol pro- 
gramma's 7 Verdere software: ELFBUG, Pilot, Chip 8, 
Op het moederbord is ruimte voor 5 text editor, assembler, disassembler, game- 
connectors voor uitbreidingen. pak. 
B Giant board kit; cassette, RS-232-C en Voor BASIC is het ASCIl Keyboard 
Ì 20 mA teletype interface, twee 8 bits vereist f 235, — 
poorten, systeem monitor ROM f 135,— Video Display Board voor 16 regels à 
4 K static RAM kit f 295, — 32 of 64 tekens 
(zie advertentie elders) 
Nieuw: Music Board en AD/DA converter. 
Vraag gratis brochure en komplete prijs- 
lijst. 


STAND-ALONE VIDEO-TERMINAL 


Scherpe tekens op monitor of TV (via RF 
modulator). Automatisch opschuiven van 
regels. 16 regels met 32 of 64 tekens (in- 
stelbaar) ASCIl karakterset met 128 
tekens. Microprocessor voor cursor be- 
sturing HOME, BACKSPACE, H TAB, 
V TAB, LINE FEED, CARRIAGE 
RETURN, EREASE END OF LINE, 
EREASE END OF SCREEN, FORM 
FEED, DELETE, absolute en relative ASCII Keyboard kit 

adressing door de computer, Baudrates RF modulator kit 

110 en 300 ASCII, 45, 45 en 74.2 Bandot kast, IBM blauw — zwart voor complete 
Output RS-232 C of 20 mA. terminal f 


Prijzen in deze advertentie gelden voor kits en zijn inclusief BTW, tenzij anders is aan- 5 LOGINS INT 
gegeven. | Ì 

U kunt bestellen door storting op postgiro 1869188 of op bankrekening RABO | B Lj 
34.64.18.186, of door bijsluiting van giro- of betaalcheques. Bij zending onder rembours 

(betaling aan de postbode) worden de rembourskosten in rekening gebracht. FIRST LUDONICS INT. 01 725-1526, GABRIELSTRAAT 35, 

2421 GG NIEUWKOOP. 


Levertijden: meestal uit voorraad, max. 3 weken, Bel of schrijf voor volledige prijslijsten, 
uitgebreidere documentatie, toelichting of demonstratie: 


rg Ee A af 


KONB KAT 


Het video display board leent zich zeer 
goed voor RTTY ontvangst of TV (via 
converter)! 

Video Display Board kit 


advertentie 


VELLEMAN KIT Nr. 2548: 
4-KANAALS INFRA-ROOD 
ONTVANGER 

Toepassing : 

Deze kit vormt een geheel met de vier- 
kanaals infra-rood zender (Velleman Kit 
Nr. 2547). 

Samen maken zij het mogelijk om een 
praktisch storingsvrije afstandsbediening 
te verwezenlijken, waarvoor de toepassin- 
gen onbegrensd zijn (zie IR zender). 
Vier uitgangen staan ter beschikking en 
kunnen willekeurig en totaal onafhanke- 
lijk van elkaar worden bediend. 


VELLEMAN KIT NR. 2547: 
4-KANAALS INFRA-ROOD 
ZENDER 
Zoals U wel reeds zult gedacht hebben, 
kunt U met een zender alleen niet veel 
aanvangen zonder een geschikte ontvan 
r. Deze bestaat in de vorm van de Vel 
man Kit Nr. 2548, welke een 4-kanaals 
infra-rood ontvanger is, en geheel is af- 
gestemd op samenwerking met de hier 
beschreven zender. Het apart de 
markt brengen van deze kits heeft wel 
een geldige reden, nl : dat U bijvoorbeeld 
met twee en meer IR-zenders één enkele 
ls pad kunt bedienen, en omgekeerd, 
twee of meer IR-ontvangers door één IR- 
zender kunnen bediend worden. In princi 
is een onbeperkte uitbreiding mogelijk. 
oepassingen zijn voor de hand liggend, 
zoals het vanuit Uw zetel bedienen van 
kamerverlichting, het inschakelen van, Uw 
radiotoestel, het openen van Uw garage- 
poort zonder uit Uw wagen te moeten 
stappen, het doven van de buitenverlich- 
ting wanneer U het huis verlaat e.d. 


De hier gebruikte techniek was tot kort 
totaal eend met betrekking tot 
de draadloze informatieoverdracht. Ont- 
wikkelingen en onderzoek op dit gebied 
echter brachten heel wat geheimen van 
het fenomeen "licht aan het licht 
Zodoende is voor zeer korte afstanden 
het infra-rood licht de ideale manier om 
informatie over te brengen. Primo beter 
dan ultra-sone afstandsbedieningen, om- 
dat deze hinder ondervinden van doppler- 
en andere neveneffecten (vliegtuigen, 
metalen ringen, glazen, enz) Tevens 
aantrekkelijker dan radiobesturing, voor- 
al wat de constructie en ontwerp betreft 
(antenne, stabiliteit, frequentie, harmo- 
nischen, enz…). 


VELLEMAN KIT Nr. 2550: 
INFRA-ROOD DETECTOR 
ONTVANGER 


Deze kit vervult de functie van ontvanger- 
detector van de signalen komende van in- 
fra-rood zender (Velleman Kit nr. 2549). 
Deze signalen hebben een pulsvormig 
karakter in de orde van + 30 KHz Door 
middel van een bandfilter in de ontvanger 
worden stoorsignalen met andere fre- 
quenties onderdrukt 

De signalen die worden ontvangen wor- 
del oor een ee Automatic rent 
trol) op een bepaald niveau gebracht Dit 
niveau is steeds hetzelfde, of de zender 
nu één meter afstand of op 10 meter 
afstand staat, want tijdens het inscha- 
kelen normaliseert deze toestand zich. 
Komt er echter een verandering in de 
sterkte van het ontvangen signaal door- 
dat er bijvoorbeeld iemand door de straal 
loopt, dan wil de afs ele deze ver- 
zwakking aanpassen. Echter niet zonder 
dat het uitgangsniveau gedurende de 
aanpassingsperode wegvalt Dit resul 
teert in een alarmimpuls aan de dpa 
van de schakeling, die bijvoorbeel 
bruikbaar is om personen te tellen, een 
aanwezigheid in een winkel te melden, 


VELLEMAN KIT NR. K 2560 
2-Kanaals IR bestuurde lichtdim 


Deze kit is bestemd om bediend te wor- 
den door de IR zender K 2559. Er is voor- 


zien in twee kanalen, welke naar willekeur Stijgtijd en daaltijd tijdens dim- 


kunnen worden ingesteld. Twee identi 
sche kits kunnen dus op een verschillend 
kanaal worden ingesteld, en individueel 
bediend worden één zender. 

De schakeling is compleet ge!everd met 
behuizing en draagbeugel voor de IR 
voorversterker, en kan pe eenvoudige 
wijze in reeds bestaande leidingen wor- 
den tussengeschakeld. 


VELLEMAN KIT K 2559 
2-KANAALS IR GESTUURDE 
LICHTDIMMER 


Deze zender is ontwikkeld om de IR 
ever lichtdimmer (Velleman Kit nr. K 
560) te bedienen. 
Deze zender kan in totaal 4 bevelen uit- 
zenden om twee aparte dimmers te be- 
dienen. Twee bevelen per dimmer: één 
om de uitgang aan en af te schakelen, en 
de andere om te dimmen. De dimmer- 
ontvanger op zijn beurt kan ingesteld 
worden op welk kanaal hij dient te werken. 


VELLEMAN KIT Nr. 2549: 
INFRA-ROOD DETECTOR 
ZENDER 


In samenwerking met de Velleman Kit Nr. 
2550 (Detector Ontvanger) en de Velle- 
man Kit Nr. 2551 (Alarm Centrale) vervult 
deze kit de functie van Infra-rood signaal 
bron. Een bepaald signaal wordt hier op- 
gewekt en door de ruimte gestuurd met 
een 30° strali oek De bedoeling is 
dat de IR-straal in de richting van de ont- 
vanger wordt gericht, welke het signaal 
ontvangt en detecteert Als om een of 
andere reden de straal wordt onderbro- 
ken en verzwakt, dan zal de ontvanger dit 
waamemen en zijn uitgang activeren. De 
afstand van de zender tot de ontvanger 
kan tot 10m. bedragen. Hoe dichter, hoe 
groter de bedrijfszekerheid. 
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VELLEMAN KIT Nr. 2551 : 
IR ALARM CENTRALE 


Bedoeld om een kompleet en geraffi- 
neerd Alarmsysteem op te bouwen met 
de Velleman Kits nr. 2549 (Alarm Zender) 
en nr. 2550 (Alarm Ontvanger). Kan drie 
zenders en drie ontvangers voeden, en 
automatiseert de bewerkingen met deze 
laatsten. 

Instelbare tijden vóór activering en wacht- 
tijd vóór het alarmslaan zijn belangrijke 
eigenschappen waardoor het geheel 
voor universele toepassing geschikt 
wordt Eveneens is een automatische 
overschakeling op batterijvoeding voor- 
zien wanneer het net uitvalt 


Technische gegevens: 


keld na spanningsonderbreking. 
Max output: 600 W. 


Dimmerschakeling en processor 
vanisch gescheiden. 

men van O tot max, en omge- 2 kanaals preselektie. 

keerd: 7 sec. Gescheiden aan/uit en dimmer- 
AGC geregelde IR voorversterker {uncties. 

eef hoge storingsongevoelig- PEG: 220V/AC 50 

. z 

C-MOS tech ie nomen stroom in standby: 
Uitgang pe ve afgescha- Rp mÂ, % 


Technische gegevens: 


Voeding 9V mini Power batterij 
C-MOS technologie 

Bi phase code modulatie 

IR Power leds: uitgestraald ver- 
mogen max 15mW/cm? 
Stralingshoek: met reflectoren : 
30 °, zonder reflectoren : 60 °. 


Velleman infrarood 


Verkoop enkel via detailhandel. 
Ets. Velleman, Legen Heirweg (industrieterrein) B-9751 Gavere, Belgium. 


voor maniakken 
Telex 11668 
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RELAIS Kam Ling 6V/9V/12V 
MINIATUUR 


Sub mini relais voor printmontage SPDT 


Kan 2 A 24 V DC of 100 V AC (Ag kontakten) schakelen 

Ook beschikbaar met Ag Cdo kontaktmateriaal voor het verwerken van 3 A 24 V DC of 100 V AC 
Gering spoelvermogen 

Eenvoudige inbouw en een lage prijs (45 Bf. incl. BTW). Speciale korting bij grotere aantallen. 
Klein formaat 

Typische toepassingen: 

numerieke regelapparatuur, audio-apparatuur, afstandbedieningsapparatuur, automaten, enz. 
Afmetingen: Br. 15.5 x L. 18.5 x H. 13.5 mm 


Vraag ook onze nieuwe katalogus (440 pagina’s) — (Prijs: 50 Bf. incl. porto) 


Verzending: minimum 1000 Bf. 


COTUBEX pvba KUREGEMSESTRAAT, 43 — 1000 BRUSSEL 


Tel.: 02/513.76.40 — Telex: 63278 


0, Fijnmond-Electranica 


Telefoonalarm éénnummerkiezer .…... f 234, — 
ldem doch kompleet in kast f 324, — 
FM babyfoon met electretmicr. f 25,90 
Rogerpiep met relais f 37,50 ar er Alle informatie over 
T.V. klok IC's MM5318+MM5841 a deze zeer specialis- 

met doc. f 25,— gels tische onderwerpen 

te Ke 

Equalizer 2 x 10 kan. in kast f 278, — ebde 
Infrarood alarm systeem RP 301 .….…. f 169,— niee 
ATV-tuner Telefunken voor inbouw f12,50* 
HIGH-COM ruisonderdrukker met 

Telefunken modulen (bouwset) .……. f 205, — 
TMS 2516 = 2716 2Kx8 bit f 49,50 
3 Watt FM zender f 29,50 
Handykit BEM 050 block-sinus gen... f 198, — 
TMK Digitale multimeter GR2100 .. f 269, — 
SN 76477 geluidseffecten IC met doc. .f 11,50 
Stentor 5 W FM Zender f 67,— 
ASCII keyboardtoetsen MM9-262stuks f 95, — 
IC CEM 3310 f 27,75 CEM 3320 f 31,50 
IC CEM 3330 f 27,75 CEM 3340 f 41,50 
* zolang de voorraad strekt 


Van Eagle. 
Public Address en microfoons. 


Vraag aan die 
katalogus. 
Hij ligt voor u 

klaar. 


Bon in envelop, frankeren als brief en sturen 
naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. Sluit f 1, aan 

postzegels bij voor de verzendkosten. 


Naam: 
Straat: — 

Postcode: _ 
Prijswijzigingen en tijd. uitverkocht voorbehouden. Verzending: bij 
vooruitbet. f 3,—, onder rembours f 6,30. Giro: 3057419, postbus 


28063, 3003 KB Rotterdam. Tel. 010-666402 van ma. t/m zat 
Stadhoudersplein 25c, 3039 ER Rotterdam (na telef. afspraak). 


Plaats: _____ 


advertentie i elektuur december 1980 — 12-25 


Trio skopen zijn skopen met een lage prijs en een 
hoge kwaliteit. Dat staat als een paal boven water. 


In het uitgebreide leveringsprogramma zit een skoop 
voor iedereen. Ook voor u! Kiest u maar: 


Model: Bereik: Bijzonderheden: Prijs ex. btw: 
CS 1575 5 MHz tweekanaals, met dubbele X-Y uitlezing voor fasemeting f 1.295, — 
CS 1559A 10 MHz éénkanaals, inklusief 1 meetkop PC21 (1:1/10:1) f 895, — 
CS 1562A 10 MHz tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC21 (1:1/10:1) f 1.095, — 
CS 1560A/2 15MHz tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC27 (1:1/10:1) f 1.350,— 
CS 1352 15 MHz portabel, tweekanaals, voeding AC of DC - batterij- 
voeding optie, inklusief 2 meetkoppen PC23 (10:1) f 1.595, — 
CS 1566A 20 MHz tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC22 (1:1/10:1) f 1.595, — 
CS 1830 30 MHz tweekariaals, met instelbare delayline, 
| inklusief 2 meetkoppen, PC22 (1:1/10:1) f 2.395, — 
CS 1577A 35 MHz tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PG22 (1:1/10:1), 
met delayline en trigger-holdoff f 2.195, — 
„CO 1303D 5 MHz. hobbyskoop : f 


CO 1506 1,5 MHz _ hobbyskoop, (groot scherm) 


is: 
Tijdelijk voor ard de zi 
ü an een 2-Ka 
ER aante erie een LF generator 
9 rijs. ie 
sen halveer model AG ia oe ki 
Do Kz bereik) iS dan gee 
maar f 162,- ex. DUW. 


Nog meer voordelen: 


‚@gratis meetkop(pen) bij iedere skoop 
(behalve bij CO1303D en CO1506) 
®@uit voorraad leverbaar 
‚ @volledige XY mogelijkheden 
®@ groot, duidelijk scherm 10 x 18 cm 
® professionele Koning en Hartman 
service en garantie 


elektrotechniek bv 


koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE — 
‚den haag, telefoon 070-210101* 


Trio dealers in Nederland: (uitgebreide dokumentatie hebben ze ook!) 


® ALKMAAR: Radio Electron, Laat 38, 1811 EJ ALKMAAR, 072-113180 e AMSTERDAM: Radio Rotor, Kinkerstraat 55, 1053 DE AMSTERDAM, 020-125759 @ ALMELO: Electronicahuis Radio 
Nijhuis b.v, Marktstraat 12, 7607 HD ALMELO, 05490-19191 e@ ARNHEM: Radio Tekaat, Jansbuitensingel 2, 6811 AA ARNHEM, 085-32445 @ DEN DOLDER: Rotor Electronica Warenhuis, 
Marterlaan 10, 3734HA DEN DOLDER, 0030-790684 e DEN HAAG: Stuut en Bruin, Prinsegracht 34, 2512 GA DEN HAAG, 070-5604993 e DOETINCHEM: Odeon, Kapoenistraat 9, 
7001 CB DOETINCHEM, 08340-40858 e@ DORDRECHT: Eska Shop, Voorstraat 431, 3311 CT DORDRECHT, 078-148757 e@ EDE: Hobby Service Shop C. Bosch, Proosdijerveldweg 5, 
6713 CK EDE, 08380-17211 e EINDHOVEN: De Boer Elektronica, Kleine Berg 41, 5611 JS EINDHOVEN, 040-448229 © EMMEN: E.H.C., Dordtsedwarsstraat 17, 7811 KB EMMEN, 05910- 
13859 e ENSCHEDE: Electronicahuis Radio Nijhuis b.v, de Heurne 30-32, 7511 AA ENSCHEDE, 053-315169 @ GRONINGEN: Arja Electronics, Nw Ebbingstraat 47, 9712 NE GRONINGEN, 
050-123122 e HAARLEM: Kleinhout radio/tv, Kleine Houtstraat 11a, 2011 DD HAARLEM, 023-321303 @ HELMOND: De Boer Elektronika, Zuid Koninginnewal 58, 5701 NT HELMOND, 
04920-35289 @ HENGELO: Electronicahuis Radio Nijhuis b.v, Telgen 11, 7511 CL HENGELO, 074-917567 @ KATWIJK AAN ZEE: Fa. J. Schaart, Cleyn Duinplein 6-8, 2224 AX KATWIJK 
AAN ZEE, 01718-15708 e@ MAASTRICHT: Fa. de Regenboog, Brusselsestraat 99, 6211 PD MAASTRICHT, 043-12257 @ ROTTERDAM: DIL Elektronika, Mijnsherenlaan 108, 3081 CH ROT- 
TERDAM, 010-854213 e@ UTRECHT: Radio Centrum Utrecht, Vinkenburgstraat 6, 3512 AB UTRECHT, 030-319636 e@ VLAARDINGEN: Fa. v. d. Bend, Westhavenplaats 32, 3131 AD VLAAR- 
DINGEN. 010-342418 @ ZWOLLE: Electronicahuis Radio Nijhuis b.v, Oude Vismarkt 29, 8011 TA ZWOLLE, 05200-13804 


Voor Mavo/Havo/VWO: Griffin Europa bv, Rudonk 18, 4824 AJ BREDA, 076-140451 
Voor LTO: Brink Techniek B.V. Europaweg 9, 8181 BG HEERDE, 05782-1324 
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KRIESTALLE 


LL Fabrikant en Importeur 
van Kwartskristallen 


toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
microprocessors, industrie en amateur- 
apparatuur 


V kristallen 
stockvoorraad 
200.000 stuks 


Ei Offerte voor elk aantal 
op aanvraag. 

(e) 

S| Spoedopdrachten 
binnen 48 uur mogelijk. 


5 klove bv. 


Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN Heerhugowaard 
Tel. 02207-17991 — Telex 57503 klve nl 


Voor België: 


Klove p.v.b.a. 
Schaluin 16 


3220 Aarschot tel. 016-569516 


273 SCHAKELINGEN 


Een superpocket met 273 aktuele schakelingen, ondermeer: 
elektrische dobbelsteen, versterkers, elektronische nagalm, 
modelspoor-schakelingen, geluideffekt-schakelingen, lichtorgels, 
digitale klokken, voedingen, spelletjes en veel schakelingen 
voor huis, tuin en keukengebruik. 

pocket-formaat 

216 pagina’s. ISBN 90 70 160 048. f 18,—/Bfrs. 270 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting van dit 
bedrag op gironummer 124 11 00 t.n.v. Elektuur b.v, 

postbus 75, 6190 AB Beek (L.). 

(Voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van: 
273 schakelingen 
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DIP-81 MATRIX PRINTER 
1450} ExcL.srw. RENT. 


7 
% 


”,G 
EEN PRIJSDOORBRAAK OP PRINTERGEBIED. 
Deze machine van DATA IMPACT PRINTER INC. 
schrijft in 2 richtingen, 100 tekens per 
sec. op gewoon papier, met of zonder kopie- 
en. 96 Character ASCII set, upper en lower 
case. Regelbreedte 80 tekens op 8% inch 
papier, 10 tekens per inch en software om- 
schakelbaar op expanded characters. Buffer 
lengte: 160 characters. Input: 7-bits ASCII 
Centronics Compatible, of RS-232 serial 
input tegen f 120,- meerprijs. Ingebouwde 
top of form en selftest mode. 


RCA VP.601 KEYBOARD 
179,50 ie 


EXCL.BTW BREN av 


Een SOLID STATE keyboard, kompleet met 
logika en gemonteerd in een metalen kast. 
Ingebouwde luidspreker voor keyboard- 
beep. Uitgang TTL-compatible ASCII paral- 
lel met strobe en parity-bit. Zowel pos. 
als neg. logika. Voorzien van 2 niet ge- 
matrixte user-keys. Omschakelbaar op 128 
char. (upper en lower case) en 102 char. 
(upper case only) Afmetingen 330x130x50mm 
Voeding: 5 VDC. Aansluitkabel met aan één 
zijde een konnektor, lengte + 70 cm. 
Prijs f 21,- excl.BTW. 


ASCII VIDEOBOARD 


195, ExcL.BTw. Was 349, 
(zolang de voorraad strekt.) 


Het zg.ELEKTERMINAL BOARD, voorzien van 
parallel keyboard input en RS-232 output 
Composite video uitgang voor aansluiting 
op een monitor of een UHF-modulator. IK 
on-board RAM. Samen met het VP-601 key- 
board en een monitor of TV vormt dit 
board een komplete ASCII terminal. Boven- 
Bovenstaande prijs geldt voor een kompl. 
bouwkit. Ook gebouwd’ leverbaar à f 239,- 
excl. BTW, UHF- modulator f 21,80. 


SKILTRONICS 


postbus 555 Leeuwarden 


telefoon 05100 - 24011 
telex 46324 skilx 
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IS 
© 


NIG’ 


€, 


Gie 


PEI EI 
gruwen pra 


ANAT AD 
ts 


‚AE, 


PEARBC 
DEF GHIJKLMNOPARSTU 
VUXYZIN Ie abcdefg 
hijklmnoparstuvwxy 
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IWSZE One, 701 


er moet nodig iets 
rechtgezet worden 
op komputergebied: 


Skiltronics besloot een jaar geleden S-100 
komputerbouwsystemen te verkopen. Met overtui- 
gend sukses. 

Maar gezien het grote aantal vragen moeten we 
even iets rechtzetten: 

S-100 is géén nieuw merk voorspeelgoedkomputers 
Met S-100 kaarten kuntu géén PET, APPLE of 

TRS 80 maken en evenmin een alternatief daarvoor 
S-100iseen filosofie, neergelegd in een interna- 
tionale definitie betreffende de mechanische en 
elektrische opbouw van een bruikbare komputer. 
Onderdeel van die filosofie is dat een komputer 
universeel toepasbaar en betrouwbaar moet zijn, 
onbeperkt moet kunnen worden uitgebreid en 
dat de gebruiker niet van een fabrikant afhanke- 
lijk mag zijn. 

Die gedachte is inde USA dermate aangeslagen, 
datde S-100 norm een echte industrieele stan- 
daard is geworden ener méér fabrikanten van 
S-100 systemen zijn dan van alle andere syste - 
men bijelkaar. 

Waardoor S-100 produkten de meeste ‘value-for- 
money’ bieden. 

MAAR VERGIS U NIET. Alleen omdat de S-100 

zo betaalbaaris hoort-ie niet niet automatisch bij 
de speelgoedkomputers thuis. 

S-100 is een serieuze zaak. Inzetbaar voor klimaat- 
regelingen,procesbesturing, software ontwikke - 
ling, boekhouding, voorraadbeheersing of adres - 


SKILTRONICS 


U kunteen RS-232 terminal maken met één kaart, 
een multi-user systeem met 100 Megabytes 
opslagkapaciteit en alles wat daartussen zit. 
Erzijn S-100 processorkaarten met 8080, 8085, 
Z-80 en 6502 CPU's, memory kaarten van 4K tot 
64 K. Erzijn EPROM- programmers, D/A en A/D 
interfaces, floppies en hard disks tot 25 Mbyte 
per drive. U kunt koppelen met tientallen printers 
keyboards, plotters en rekorders. 

Alle benodigde software is al voor u geschreven 
en beproefd. 


Als uw komputerplannen niet verder gaan dan 
spelletjes op de TV en een keurig bijgehouden 
huishoudboekje, vergeet S-100 dan maar. 

Voor wie serieuze plannen heeft,ligt ereen S-100 
dokumentiemap klaar. 

GRATIS, wanneer u daarom vraagt op het brief- 
papier van uw onderneming, f 7,50 wanneer u 
dat privé doet (verrekenbaar uiteraard.) 


postbus 555 Leeuwarden 


telefoon O5100 - 24011 
telex 46324 skilx 


12-28 — elektuur december 1980 


advertentie 


elektronika 
EC el boekenserie 
e 


kompakte data- 
en equivalentenboeken 


VOOR: transistoren (Europees, 
Japans en Amerikaans) 
Thyristoren/triacs. 

Operational AMP's 
Spanningsstabilisatoren 
Micro-computerdata 

1.C. digital . 


Inlichtingen en dokumentatie: 


BOUMA B.V. 

Electronic Components & Materials 
Postbus 132, 1160 AC Zwanenburg 
Tel. 02907-2911 | 
Telex 13449 Bouma nl 


Wederverkopers gevraagd. 


| @) Gardner Denver 
perslucht 


gereedschappen 


GARDNER-DENVER 
perfekte Schroevedraaiers 


Compact, licht in gewicht, robuust, gemakkelijk 


te hanteren en zeer betrouwbaar 
Geluidsarm, zeer klein reaktiemoment waar- 
door prettig werken. Keuze uit diverse typen A ® 


instelbaar draaimoment koppelingen. 
Mogelijkheid tot luchtretour. Zeer breed 


leveringsprogramma, ook vacuum pick- 
up voor de kleinste schroefjes. 
Moderne techniek, de allerbeste 
materialen en de grote reputatie & 
van GARDNER-DENVER waar- 
borgen ook op dit gebied de hoogste e= 
kwaliteitsstandaard 
GARDNER-DENVER biedt veel méér in lucht: 
slijp- en boormachines, takels, lucht- % 


motoren, meerspindels, wire-wrap 
apparatuur, ratelsleutels etc. 


Vraag de katalogus van het gehele luchtprogramma! 


DOUWES 
INMERINATR ONZE 


Weteringweg 8, Postbus 61, 2640 AB Pijnacker, tel. 01736-5955 


2) 
A» 


Rotor 
Electronica 
Warenhuis 
doet een 


boekje open !! 


ROTOR 
ELECTRONICA WARENHUIS 


„ 


DEN DOLDER NL Marterlaan 10 
BRUSSEL B Troonstraat 228 


Ll 
de nieuwe 
1981 katalogus 
= EE 
in huis 
de bekende, ruim 200 blz. dikke 
ROTOR 
ELECTRONICA WARENHUIS 1981 
KATALOGUS. Zorg dat u hem in 
huis hebt en maak nu f 9,50 + 2,75 
verzend- en administratiekosten 


over op gironummer 4073290, met 
vermelding ROTOR KATALOGUS 1981. 


voor de grootste 
sortering electronica. 
0350-790684 

of voor Brussel 
02-640-7501 


advertentie 


gpnengintwaliet. \D) mm 
Zhiendelijk in pri! 
Bijdehand 10° 


LA 
saat EDIEPTRONKA 


Weller VP- boormac ne 
(RO Desolderen ís geen probleem meer \ 
5 ä met de Weller vP-700EC rm ni 


„ Ingebouwde vakuumpom 
Regelbaar tussen 50 Kin 450% í 
Regel Q en 450% zeer krachtige boormachine voor de 
v ingsspanning 24V professional en de kwaliteit bewuste 
vei vighei sean eso met spons amateur. 
Kompleet met 6 desoldeertips en 
schroevendraaier g Moto tool kit 
s e 5 t ‚in polyethene koffer 
soldeertin kördt verzameld in Z met meer dàn 20 accesoires f 167,75 
zen reservoir Boormachine los f 
e f 146,75 
Bediening vakuumgonp dav; een B, Stabiele standaard f 82,50 
v elaar. \ goortjes (leverbaar in 0,6 - 0,8 — 
Desolderen ? WELLER vp-700EC: BRE ls Lose 6 A 
NIEUW IN PROGRAMMA. gecoupeerzaad 
voor hout tot 25am, aluminium tot 
3mm, koper tot 1,3mm. ART ‚NR. 20. 118 


meetsnoeren met aange laste Arm 
stekers Me ingang. fiexibele 
pyC-kabel soleerd. 
verkrijgbaë od, zwart. geel 
en groen. 


50cm lengte 
lengte - 


Klemtestpen van het 

chmann voor 4mm 

gaans luiting, 
rijgbaar-. 


vee 


go22A Basis 6 funkties DM 
laag geprijst 


g020A Hoge nauwkeurigheid, gratis 
draagtas, pioneer in geleid” 
baarheid £ 584,10 


B024A pirekte gemperatuurui lezing: 
Kontinuiteits ingangsniveau - 
getektor met te kiezen audio 

signaal, peakhold $ 702,10 


yitgebreide katalogus met maar 1efst 
352 pagina's: 


- Met 64 pagina’s technische info 
„ Meer dàn 10.000 artikelen op 
overzichtelijke wijze samengevat. 
programma voor 
professtonal en amateur - 


BESTELLEN & 


gedrijven en instellingen aanvragen 
dmv brief of telex. 


BO 10A effektieve waardemet ing» 
extra 1OA vereik $ 796,50 


pr 
pref 
® 
g 
be! 
® 
a 


g050A F Jyke's Ui tgebreidste 


digitale multimeter 7 1109 „20 


partikulieren door overmaking van 
f 10,50 oP girorekening 2587603. 


AfnaalpriJS in filialen $ 1,50. 


KAMPERVEST 53. 


per 


pinsdag t/M vrijdag 
que (niet ingev 


Zaterdag 
Koopavond 


030 * 315655 


toetal ing 

603. 

ä Ks e 
gelex doorgeven 
jities OP aanvradd 


n verzendkos ten 


ned ‘talex 47660 


BTW 


12-30 — elektuur december 1980 


Gevaren bij repareren van dimmers 


In verband met enkele recente ongevallen 
waarschuwt de Arbeidsinspektie tegen 
gevaren die kunnen ontstaan door het 
vervangen van elektronische onderdelen 
van dimmers (met name de triac). Er 
zijn namelijk diverse soorten triacs in 
de handel, zoals: 
— triacs waarbij het metalen huis (of 
de bevestigingslip) met één van de 
onder spanning staande aansluitdraden 
is verbonden; 
— triacs waarbij het metalen huis (of 
de bevestigingslip) geisoleerd is ten 
opzichte van de aansluitdraden. 
Door bij reparatie een ander type triac 
te monteren dan oorspronkelijk in de 
dimmer aanwezig was, kan een levens- 
gevaarlijke situatie ontstaan. Het metalen 
huis of de bevestigingslip is namelijk 
vaak verbonden met de ongeaarde mon- 
tageplaat van de dimmer die dan bij een 
foutieve vervanging onder spanning komt 
te staan. Aan de vorm van de behuizing 
van triacs blijkt niet met welk type men 
te maken heeft! 
De Arbeitsinspektie adviseert hande- 
laren/fabrikanten om door middel van 
een sticker op de dimmer de aandacht 
op dit gevaar te vestigen. De tekst van 
een dergelijke sticker zou als volgt kun- 
nen luiden: 


GEBRUIK BĲ REPARATIE UITSLUI- 
TEND ORIGINELE ONDERDELEN; 
DOOR TOEPASSING VAN VERVAN- 
GENDE TYPES KAN DE MONTAGE- 
PLAAT ONDER SPANNING KOMEN 
TE STAAN! 


Voorts wordt er op gewezen dat koel- 
platen waarop thyristors, transistors en 
dergelijke zijn gemonteerd, eveneens 
onder spanning kunnen staan. 


Ministerie van Sociale Zaken, 
Zeestraat 73, Den Haag 


(595 S) 


Corona-plasma-luidspreker 

Luidsprekers gelden nog steeds als de 
zwakste schakels in hifi-installaties. Dat 
is terecht, want versterkers, tuners, 
platenspelers enz. hebben tegenwoordig 
specifikatie-data waarvan de luidspreker- 
fabrikanten slechts durven dromen. 
Hierom komen er steeds nieuwe ont- 


wikkelingen, waarbij wordt geprobeerd 


de onvolkomenheden die aan het 
principe van de luidspreker kleven te 
vermijden. 

Voor geluidsopwekking moeten lucht- 
molekulen in beweging worden gebracht 
zodat ze de geluidsinformatie naar het 
oor van de luisteraar kunnen over- 
brengen. De luchtdeeltjes worden daar- 
toe aangestoten door de relatief grote 
membranen van de luidsprekers die de 
elektrische signalen van een versterker 
krijgen toegevoerd. En juist deze mem- 
branen veroorzaken de grootste fouten. 
Opdat ze geen klankvervalsende eigen 
trillingen zullen gaan opwekken, moeten 
ze tamelijk stabiel zijn gebouwd. Elke 
massa veroorzaakt echter problemen 
bij de muziekoverdracht. De massa van 
het luidsprekermembraan kan wegens 
zijn traagheid de toonsignalen niet snel 
genoeg volgen. 

De firma Magnat Elektronik in Keulen 
zal binnenkort (ongeveer in april ’81) 


met een nieuw type hoge-tonenluid- 
spreker op de markt komen, waarbij 
al deze problemen geheel opgeheven 
zijn. De als Corona-Plasma-luidspreker 
aangekondigde nieuweling is een idee 


van de Franse natuurkundige Dr. 
Siegfried Klein, die zo'n dertig jaar 
geleden reeds de zogenaamde lonofoon- 
luidspreker uitvond. 

De bezwaren die aan deze lonofoon 
kleefden, zijn bij de nieuwe Corona- 
Plasma-luidspreker niet meer aanwezig. 
Het systeem werkt als volgt: Een hoog- 
frekwentgenerator met een vermogen 
van 20W en een frekwentie van 27 
MHz wordt in amplitude gemoduleerd 
met de weer te geven laagfrekwentin- 
formatie. Deze spanning wordt om- 
hoog-getransformeerd en daarna toege- 
voerd aan een naald-elektrode, zodat 
aan de naaldpunt een corona-ontlading 
ontstaat die een zeer sterke ionisering 
van de luchtmolekulen rondom de punt 
tot gevolg heeft. Hierdoor loopt om de 
naaldpunt de temperatuur zeer sterk op, 
wat een explosieve uitzetting van de 
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lucht ter plaatse veroorzaakt. Het is 
logisch dat de temperatuurverhoging 
afhankelijk is van de intensiteit van 
de corona-ontlading, omdat ze wordt 
bepaald door het aantal geïoniseerde 
gasmolekulen. Gebleken is dat ampli- 
tudemodulatie van de hoogfrekwente 
hoogspanning _ temperatuurwisselingen 
met -een gemiddelde waarde van 
15000°C tot gevolg kan hebben. De 
temperatuurwisselingen veroorzaken 
natuurlijk luchtdrukwisselingen. 

Op deze manier wordt dus een modu- 
latiesignaal omgezet in een geluidsgolf. 
In de praktijk blijkt dat bij enkele 
honderdduizenden perioden per sekon- 
de de warmte-afvoer rondom de 
corona-ontlading niet meer voldoende 
is, wat tot gevolg heeft dat de elek- 
trische modulaties dan niet meer in 
warmtewisselingen kunnen worden om- 
gezet. Het frekwentiegebied van deze 
luidspreker is daardoor “beperkt” van 
3000 Hz tot 200.000 Hz!! 


De corona-ontlading is een zo goed als 
ideale puntvormige pulserende geluids- 
bron en deze bezit daardoor akoestische 
kwaliteiten die tot voor kort onbereik- 
baar schenen. De geluidsafstraling is 
“'omnidirektionaal’’, hetgeen betekent 
dat de geluidsdruk in alle richtingen 
even sterk is (114dB). Dit effekt 
wordt mede bereikt doordat een bol 
van metaalgaas de ontlading omsluit. 
Bovendien wordt de gevormde ozon 
hierdoor “binnengehouden”. 


Wagner & Wagner Company B.V., 
St. Jorisstraat 34, 6511 TD Nijmegen, 
tel. 080-228470 
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Display met grotere helderheid 


Hoewel elektroluminescentie (EL) als 
verschijnsel reeds meer dan 40 jaren 
bekend is, heeft er al die jaren nooit een 
echte, duidelijke doorbraak van het 
EL-display plaats gevonden. Eén van de 
redenen voor deze trage vooruitgang 
was waarschijnlijk een gebrek aan 
teoretisch inzicht in de werking van 
dergelijke systemen. 

Er schijnt nu toch verandering in te 
komen, zoals blijkt uit publikaties over 
nieuwe displays van de Finse firma 
Oy Lohja Ab. Evenals bij de konven- 
tionele elektroluminescentietechnieken 
is het doel een glassubstraat te be- 
dekken met een laag van een materiaal 
dat licht uitstraalt als het wordt bloot- 
gesteld aan een elektrisch veld. De 
Finse techniek, waarbij gebruik wordt 
gemaakt van zinksulfide gedoopt met 
mangaan, wordt beschreven als “Atomic 
Layer Epitaxy”’ (ALE). 

Deze metode-is ontwikkeld om de groei 
en de strukturele eigenschappen van 
dunne films beter te beheersen en kan 
worden toegepast bij samengestelde 
materialen zowel op amorfe als op 
monokristallijne substraten. Met deze 
metode is het mogelijk een luminantie 
van circa 1500 candela per vierkante 
meter te verkrijgen bij excitatie miet ca. 
85 Verf en een frekwentie van 10 kHz. 
Ter vergelijking: konventionele EL- 
panelen hebben bij ongeveer gelijke 
excitatie een luminantie van ca. 500 cd/ 
m?, zodat ze om een vergelijkbare 
helderheid te verkrijgen met veel hogere 


spanningen of frekwenties moeten 
worden bedreven. 

Het ALE-proces bestaat uit een opeen- 
volgende reeks van oppervlaktereakties 
tussen de substraatoppervlakte en af- 
wisselend elk elementair bestanddeel 
van het samen te stellen materiaal. Het 
substraat bestaat uit een drager van glas, 
bedekt met een isolerende laag alumi- 
niumoxyde (ongeveer 150 nm dik), 
waarop een zinkoxyde kan worden 
gevormd. Om aan de oppervlakte- 
reaktie te kunnen deelnemen, moeten 
de afzonderlijke delen van de te vormen 
verbinding in dampvorm worden toe- 
gevoerd. Dit kan op verschillende 
manieren plaats vinden. Bij de ene 
metode als afzonderlijk element, bij een 
andere als deel van een verbinding. Als 
een dergelijke stof de substraatopper- 
vlakte raakt, vindt een oppervlakte- 
reaktie plaats welke doorgaat totdat de 
gehele oppervlakte met een één atoom 
dikke laag is bedekt. De temperatuur 
van het substraat wordt daarbij hoog 
gehouden om neerslaan (kondensatie) 
van materiaal op de reeds gevormde 
mono-laag te voorkomen. 


De groeivolgorde van de gewenste 
zinksulfide-laag (ZnS) is schematisch 
aangegeven in figuur 1. In figuur la 


wordt een substraat, met zuurstof- 
atomen aan de oppervlakte, blootgesteld 
aan zinkdamp. De verbinding van zink 
met zuurstof zorgt dan voor een zink- 
laag ter dikte van één atoom, waarna de 
zinkdamp wordt weggezogen (figuur 1b). 
Vervolgens wordt zwaveldamp toege- 
voerd (figuur 1c) waardoor de zinklaag 
bedekt wordt met een laag zwavel- 
atomen, weer ter dikte van één atoom. 
Na wegzuigen van de zwavelatmosfeer 
(figuur 1d) wordt opnieuw zinkdamp 
toegevoerd (figuur 1e) enz. Dit gaat 


door tot de gewenste ZnS-laag ongeveer 
0,3 um dik is. (De apparatuur die bij 
dit proces wordt gebruikt, 


is nogal 


EET OTV 
OVO OO 


SIE 
® 


e © 
8 Ai 00 & 


ingewikkeld en omdat de fabrieks- 
geheimen hierop berusten wordt er door 
de fabrikant over gezwegen.) 

Van de homogene lagen die met het 
beschreven procédé worden verkregen 
wordt verwacht dat ze een grotere 
bestandheid tegen doorslag opleveren. 
De kleur van het afgegeven licht is 
helder geel tegen een zwarte achter- 
grond. 


Lohja Corporation, Ahertajantie 3, 
02100 Espoo 10, Finland 
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De bezoekers van diskoteken komen 
daar beslist niet alleen om even een 
pilsje te pakken, maar voornamelijk 
voor muziek, dans, wervelende licht- 
kleuren en geglitter, kortom voor de 
geheel eigen, swingende sfeer die er 
hangt. De ritmische beweging van zoveel 
mensen werkt heel aanstekelijk en 
moedigt aan om ‘mee te doen’’. Degene 
die zijn eigen disko in huis wil maken 
vindt praktisch alles wat hij nodig heeft 
in dit nummer. Eén ding is er niet bij: 
het nodige publiek. Om de bezoekers 
toch de indruk te geven van een 


& $ & $ 
Wat heeft een goede diskoteek? 
Natuurlijk een dansvloer, licht- 
effekten en héél veel muziek Om 
de swingende sfeer van de disko 
nog eens te benadrukken wordt 
door de hier beschreven schakeling 
met behulp van licht een ritmische 
beweging opgewekt. Men hoeft 
daar zelf echter geen voet voor te 
verzetten. Door het belichten van 
een poster met verschillende 
kleuren, lijkt het alsof de daarop 
afgebeelde disko-girl staat te 
swingen. Deze indruk wordt nog 
versterkt doordat de lampen 
oplichten in een volkomen 
willekeurig ritme. 


“ritmisch bewegende omgeving’ is de 
hier gepresenteerde swinging poster heel 
goed geschikt. Het daarbij geleverde 
lichteffekt heeft ook nog een dekoratie- 
ve waarde. De poster mag dan ook in 
“echte” diskoteken niet ontbreken. 

De werking van de swinging poster is in 
principe heel eenvoudig. Op de poster 
staat een meisje afgebeeld in twee 
verschillende houdingen, waarvan de ene 
in rood is gedrukt en de andere in groen. 
Als de poster met een rode lamp wordt 
beschenen is alleen het meisje in het 
rood zichtbaar terwijl bij groene belich- 
ting alleen het meisje in het groen te 
zien is. Dit werkt natuurlijk het beste in 
een vrij donkere ruimte. 

Als men de rode en de groene lamp 
beurtelings in en uit schakelt, lijkt het 
of het meisje beweegt in het ritme van 
het schakelen. Het omschakelen mag 
overigens niet met een te hoge fre- 
kwentie geschieden, anders ziet ons 
trage oog de beide afgedrukte meisjes 
tegelijkertijd. De beweging die ontstaat 
door het regelmatig in- en uitschakelen 
is echter vrij eentonig. Daarom bevat de 
stuurschakeling voor de lampen een 


swinging poster 


toevalsgenerator, die een (bijna) wille- 
keurig patroon produceert dat pas na 
minimaal een uur wordt herhaald. Door 
de voortdurende verandering van het 
lampenritme worden de bewegingen van 
het diskomeisje veel levendiger. 


De schakeling 


Het blokschema van figuur 1 laat zien 
dat de schakeling uit drie delen bestaat: 
twee elektronische schakelaars (een voor 
de rode en een voor de groene lamp) en 


een toevalsgenerator voor de sturing van 
de schakelaars. De frekwentie van de 
generator kan met een potmeter worden 
gevarieerd tussen 1 en 20 Hz. De lengte 
van het knipperpatroon wordt hierdoor 
eveneens beïnvloed en ligt tussen 1 uur 
en 18 uur. Deze tijden zijn zo lang dat 
een herhaling van het patroon beslist 
niet opvalt. 


Schakelen in de nuldoorgang 


Voor het schakelen van de lampen is 
gebruik gemaakt van elektronische nul- 
doorgangsschakelaars. Deze hebben als 
eigenschap dat ze geen storing op het 
net veroorzaken. Het gaat hier om een 
schema dat al eens is gepubliceerd in 
Elektuur nr. 187 op blz. 5-38. Het 
nadeel van de schakeling is de schakel- 
tijdvertraging tussen in- en uitgang van 
maximaal 10 ms, maar dat is voor deze 
toepassing niet belangrijk. 

In het schema van figuur 2 is te zien hoe 
de nuldoorgangsschakelaars zijn opge- 
bouwd. Hoe deze funktioneren wordt 
beschreven aan de hand van de schake- 
ling voor lamp 1. De triac gaat geleiden 


digitale 
toevalsgenerator 


en een digitale toevalsgenerator. 


81073 -1 


nuldoorgangs- 
schakelaars 


Figuur 1. Het blokschema van de swinging-poster-lampensturing: twee nuldoorgangsschakelaars 
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Figuur 2. Het schema van de lampenstuurschakeling. Door een 16-bits schuifregister wordt een 
willekeurig signaal opgewekt dat via optocouplers de triacs stuurt. 
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als deze voldoende gate-stroom krijgt 
toegevoerd. Deze gate-stroom wordt 
rechtstreeks uit het net betrokken via 
weerstand R1. Als we uitgaan van de 
situatie dat de fotothyristor in de 
optocoupler (IC1) spert blijkt dat de 
triac ook geen gate-stroom ontvangt. Er 
kan dan namelijk geen stroom door de 
brugschakeling D1 ... D4 lopen en dus 
ook geen gate-stroom; over de thyristor 
staat de gelijkgerichte netspanning. Als 
de thyristor geleidt wordt de gate van de 
triac aangestuurd via D1 en D3 bij elke 
positieve halve periode en via D2 en D4 
bij elke negatieve halve periode. Voor 
het uitschakelen hoeven we niets te 
doen. De triac gaat netjes sperren op het 
moment dat de stroom erdoor nul is en 
blijft daarna ook gesperd zolang hij geen 
gate-stroom krijgt. 

De kneep voor het inschakelen bij de 
nuldoorgang zit in de kombinatie van de 
fotothyristor en transistor T1. De 
thyristor gaat alleen geleiden als hij 
belicht wordt door de LED in de opto- 
coupler en tegelijkertijd de gate niet 
verbonden is met de katode. Als we de 
LED laten oplichten terwijl transistor 
T1 geleidt zal de thyristor dus niet 
ontsteken. De basisspanning voor T1 
wordt via een weerstandsdeler (R2, R3) 
afgeleid van de gelijkgerichte netspan- 
ning. Dit geheel is zo gedimensioneerd 
dat de transistor gedurende bijna de ge- 
hele halve periode geleidt. De gate en 
katode van de thyristor zijn dan praktisch 
kortgesloten en hij kan dan niet worden 
ontstoken. Aan het begin van elke halve 
periode is er een korte tijd dat wel 
spanning over de thyristor staat maar T1 
nog spert. Als de LED op dat moment 
brandt ontsteekt de thyristor en krijgt 
de triac zijn gate-stroom, net na de 
nuldoorgang. 

Het gebruik van een optocoupler zorgt 
meteen voor een galvanische scheiding 
tussen het netspanningsdeel en de 
stuurschakeling. Alles wat links van de 
LED's zit is dus aanraakveilig, maar voor 
het deel rechts van de LED's geldt: 
afblijven als de steker in het stop- 
kontakt zit. 


De toevalsgenerator 


Met behulp van schuifregisters kan een 
redelijke digitale pseudo-toevalsgenera- 
tor worden gemaakt waarbij de tijds- 
duur van de logische nullen en enen 
(bijna) willekeurig varieert. In figuur 3 
staat een voorbeeld hoe het uitgangs- 
signaal van de generator er uit zou 
kunnen zien. Het nadeel van het gebruik 
van schuifregisters is dat er toch een 
bepaalde cyclus in zit. Na een zekere 
tijd ontstaat weer hetzelfde uitgangs- 
patroon. 

Door het aanbrengen van een ‘'terug- 
koppeling’ met EXOR-poorten kan de 
tijdsduur echter aanzienlijk verlengd 
worden. Met behulp van het vier-bits 
schuifregister uit figuur4a kan de 
werking van een pseudo-toevalsgenera- 
tor worden verklaard. De clock-frekwen- 
tie bepaalt de schuifsnelheid. Als we 
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ervan uit gaan dat alleen uitgang Q1 
logisch een is, dan gebeurt het volgende. 
Bij de eerste clock-puls schuift alle 
informatie een plaats naar rechts. De 
uitgangen Q3 en Q4 worden geEXORed 
naar de D-ingang van flipflop FF 1. Deze 
twee uitgangen waren voor de clock-puls 
0’, zodat FF1 een “0” inleest. Na de 
puls is de stand: Q1 =0,Q2=1,Q3 =0 
en Q4=0. De uitgang van de EXOR is 
nog steeds nul, zodat bij de volgende 
elock-puls weer een nul wordt ingelezen. 
Dan is Q3 1’ en wordt bij de volgende 
puls ook een 1" ingelezen. Als je al deze 
uitgangstoestanden op een rijtje zet, 
blijkt dat de cyclus na de vijftiende 
clock-puls opnieuw begint. De begin- 
toestand hoeft trouwens niet ‘1000’ te 
zijn maar kan elke mogelijke kombinatie 
zijn behalve “0000'’, want dan gebeurt 
er helemaal niets. Om deze situatie bij 
het inschakelen te vermijden worden 
alle uitgangen verbonden met de ingang 
door middel van een NOR-schakeling. 
Als alle uitgangen dan ‘0’ zijn, staat er 
een “1” op de ingang. 

Voor het verkrijgen van een grotere 
ecyelusduur is hier een 16-bits schuif- 
register toegepast. De terugkoppeling is 
wat ingewikkelder dan in het voor- 
beeld waardoor een cycluslengte van 
2n(bit) _ 1 =65535 bits wordt ver- 
kregen. In dit geval zijn de uitgangen 11, 
13,14 en 16 teruggekoppeld naar de 
ingang met behulp van de poorten 
N5...N8, 

Voor de nul-blokkering bij het in- 
schakelen (alle uitgangen nul) dienen de 
dioden D13...D28, R6, C4 en N2. De 
dioden funktioneren als een diskreet 
opgebouwde OR-poort waarna N2 het 
signaal inverteert. 

Het maakt niks uit welke uitgang van 
het schuifregister wordt gebruikt voor 
het sturen van de optocouplers, omdat 
op alle uitgangen hetzelfde, zij het in 
tijd verschoven signaal beschikbaar is. 
Hier is de laatste uitgang genomen om 
via N1 de stuurtransistoren voor de 
opto-couplers van signaal te voorzien. 
De clock-generator is opgebouwd rond 
N3 met N4 als buffer. Het frekwentie- 
bereik ligt tussen 1 Hz en 20 Hz, 

Voor de voeding is gebruik gemaakt van 
het geiĳkte koncept: geïntegreerde span- 
ningsregelaar 78L12, een bruggelijkrich- 
ter en een paar kondensatoren. 


De bouw 


In tegenstelling tot de beschrijving van 
het schema kan de bouwhandleiding vrij 
kort zijn. Als men de in figuur 5 afge- 
beelde print gebruikt zal het bouwen 
geen problemen geven. De triacs hoeven 
elk maar 100W te schakelen, zodat 
koelplaatjes overbodig zijn. Het is aan te 
bevelen de schakeling in een kunststof 
kastje onder te brengen omdat een 
gedeelte van de print rechtstreeks is 
verbonden met het net. De enige bedie- 
ningsorganen zijn de potmeter voor het 
instellen van de gewenste frekwentie en 
de netschakelaar. 
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Figuur 3. Een voorbeeld hoe het uitgangssignaal van het schuifregister er uit zou kunnen zien. 
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Figuur 4a. Voorbeeld van een toevalsgenerator, opgebouwd met een 4-bits schuifregister. Door 
toevoegen van een EXOR-poort op de aangegeven wijze ontstaat de maximaal haalbare cyclus- 
lengte. 
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Figuur 4b. Een ''nul-blokkering’’ is nodig om te voorkomen dat in de begintoestand alle 
uitgangen nul zijn. 
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Figuur 5. Print-layout en komponentenopstelling voor de poster-schakeling. Denk er aan dat een gedeelte rechtstreeks aan het net hangt. De 
triacs hoeven niet gekoeld te worden. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RI,R14= 1 k/1 W 
R2,R12= 1M5 
R3,R13= 33 k 
R4,R11 = 27 k 
R5,R15= 1 k 


R6,R8,RI.R16 = 47 k 
RI,R10= 560 0 


P1= 1 M potmeter lin. 


Kondensatoren: 
C1,C2= 10n 
C3 = 1 4/16 V 
C4=1n 

C5= 100 n 

C6 = 470 4/25 V 


Halfgeleiders: 
D1...D12= 1N4004 
D13...D28 = IN4148 
T1,T4 = BC 549C 
T2=BC 547B 

T3 = BC 557B 
Trit,Tri2= TIC 226D 
IC1,1C2= MCS 2400 (Monsanto) 
IC3 = 78L12 

IC4 = 4093 

IC5 = 4070 

IC6,IC7 = 4015 


Diversen: 


S1 = dubbelpolige schakelaar 
Tr = trafo sekundair 12 V/50 mA 
La1 = rode 100 W 
persglas-flood lamp 
La2= groene 100 W 
persglas-flood lamp 
swinging poster (EPS 81073-P) 


Verder zijn natuurlijk een rode en een 
groene lamp nodig en de swinging poster 
uit de EPS-service. Voor het verkrijgen 
van een goed resultaat wordt aanbevolen 
persglas-floodlampen te gebruiken 
omdat de kleuren van deze lampen goed 
aansluiten bij de kleuren van de poster. 
De lampen moeten zo worden opgesteld 
dat hun lichtkegels juist de hele poster 
bestrijken. Met de potmeter kan men de 
knippersnelheid van de lampen instellen 
naar wens. 

Om een optimaal effekt te behalen moet 
de poster op een vrij donkere plaats 
hangen. Enig geëxperimenteer met de 
kleur van de lampen kan ook nog 
verbetering brengen; de lichtkleuren 
moeten zo veel mogelijk overeen komen 
met de posterkleuren. 

Voor de rest kunnen we u nog toe- 
wensen: keep swinging! KH 
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Een frekwentieverdubbelaar is 
in de muziekwereld een gewilde 
“effektdoos’. Vooral gitaristen 
maken er veel gebruik van. 

Het konstrueren van een goede 
verdubbelaar blijkt echter een 


onverwacht lastige aangelegenheid. 


Door muziekinstrumenten ge- 


produceerde signalen lijken weinig 
op de golfvorm “uit het boekje’ 
en daarmee komen teorie en 
praktijk een heel eind uit elkaar te 
liggen. Na de nodige hoofdbrekens 
is het ons toch gelukt. Uitgaande 
van het door een gitaar opgewekte 
audio-spektrum werd een 
schakeling ontworpen die tussen 
pakweg 300 Hz en 3,5 kHz alles in 
frekwentie verdubbelt wat hij 
aangeboden krijgt, hoe buiten- 
nissig de golfvorm van die signalen 
ook moge zijn. 


We hebben ons al eens eerder begeven 
op het -zoals later bleek- verraderlijke 
pad der frekwentieverdubbeling. Dat 
was in december ‘79 — geïnteresseerden 
zullen het zich ongetwijfeld herinneren. 
Het daarbij gevolgde principe, dubbel- 
fasige gelijkrichting, werkt echter alleen 


redelijk goed bij zeer nette (sinus- 
vormige) signalen. Er ontstaan namelijk 
naast de gewenste tweede harmonische 
van het ingangssignaal ook andere 
harmonischen. Bovendien geeft een 


dergelijke schakeling onvermijdelijk een 
DC-komponent aan de uitgang, die des 
te hinderlijker merkbaar wordt naar- 
mate het aangeboden signaal meer op 
een blokspanning gaat lijken. Kortom, 
het werkt allemaal wel -zeker in teorie- 
toevoering van 


maar _ bij “gemene! 


muzieksignalen zijn de hoorbare resul- 
taten niet erg bevredigend. Daarbij is 
het in de praktijk oppassen geblazen 
met die gelijkspanning aan de uitgang. 
We zijn ons daarom opnieuw met het 
onderwerp gaan bezighouden. Gemakke- 
lijk bleek dat echter bepaald niet. 
Géén dubbelfasige gelijkrichting meer 
als uitgangspunt, dat was één ding dat 
duidelijk was. Maar wat dan wel? We 
wilden een schakeling hebben die, 
omdat we uitgingen van toepassing 
voor gitaar, in het middengebied van 
het audiospektrum betrouwbaar en 
“vervormingsvrij’” verdubbelde. En dat 
zonder bij-effekten liefst. 

Een bekende wet uit de goniometrie 
bracht uiteindelijk de oplossing van het 
probleem. Die leert namelijk dat het 
produkt van een sinus en een cosinus 
van dezelfde frekwentie een signaal 
oplevert met de dubbele frekwentie: 
sinus wt *coswt=Y%sin2 wt. 

Toch weer alleen voor sinus geschikt? 
Nee! Elk signaal kan als som van een 
(groot) aantal sinussen worden opgevat, 
en dan werkt dit systeem nog steeds! 
Dat dat zo is kan niet alleen in formule- 
vorm, maar ook grafisch worden ver- 
klaard, zoals figuur 1 laat zien. Dit 
werd dus het uitgangspunt voor de 
nieuwe frekwentieverdubbelaar. 


Blokschema 

Het blokschema van figuur 2 toont, 
enigszins vereenvoudigd, de opzet van 
de schakeling. In het kort komt het er 
op neer dat aan een (vierkwadrants-) 
vermenigvuldiger twee signalen worden 
toegevoerd, met een onderling fase- 
verschil van 90°. Het ingangssignaal 
wordt dus gesplitst in twee signalen, 
waartussen met behulp van fasedraaien- 
de netwerken een faseverschil van 90° 
wordt gekreëerd. Zo krijgen we het 


benodigde sinus- en cosinusvormige 
signaal, waarover we het daarnet al 
hadden (figuur 1). Vermenigvuldiging 


frekwentieverdubbelaar 


van deze twee signalen levert het ge- 
wenste signaal met de dubbele frekwen- 
tie op. 

Voordat beide signalen kunnen worden 
vermenigvuldigd, moet een van beide 
op een konstante amplitude worden 
gebracht, anders zou namelijk het 
uitgangssignaal van de vermenigvuldiger 
niet evenredig variëren met het ingangs- 
signaal, maar kwadratisch. Daarom 
doorloopt een van de signalen een 
regellus die ervoor zorgt dat de ampli- 
tude konstant wordt gehouden. In de 
wandel heet dat een AGC, oftewel 
een automatic gain control. 


Het schema 


Figuur 3 toont de praktische uitwerking 
van een en ander. Omwille van een hoge 


ingangsimpedantie is als ingangstrap een 
sourcevolger (T1) toegepast. Nadat het 
signaal is gesplitst, wordt de benodigde 
fasedraaiing verkregen door twee ak- 
tieve, met behulp van gangbare opamps 
opgebouwde, netwerken; het ene wordt 
gevormd door A1 ... A3 en omringende 
komponenten, het andere door A5 t/m 
A7. Opamp A4 is geschakeld als 180°- 
fasedraaier en is toegevoegd om de ver- 
menigvuldiger symmetrisch te kunnen 
sturen. 

Die vermenigvuldiger vinden we terug 
als IC3, een goede bekende, want het 
betreft hier een IC van het type SO42P, 
een door ons veelvuldig toegepaste 
dubbelgebalanceerde mixer, die zich 
voor dit werk ideaal leent. Van pen 3 
van IC3 kan het in frekwentie ver- 
dubbelde signaal worden afgenomen. 
Schakelaar S1 is toegevoegd om aan de 
uitgang te kunnen kiezen tussen het 
oorspronkelijk en het in frekwentie 
verdubbeld signaal. 

Dan hebben we nog de AGC, het 
amplitude-regelsysteem. Daarvoor is o.a. 
een OTA toegepast, in het schema aan- 
gegeven als IC4. Zoals bekend kan de 
versterking van een OTA (operational 
transconductance amplifier) geregeld 
worden met een stuurstroom op pen 5, 
hoe groter de stuurstroom, hoe hoger 
de versterking. Opamp A8, detektor 
D1, D2 en FET T2 kompleteren de 
AGC-regeling. De werking is eenvoudig: 
Het uitgangssignaal van A8 wordt met 
behulp van D1 en D2 positief gelijkge- 
richt. Op de gate van FET T2 verschijnt 
dus die afgevlakte signaalspanning. Hoe 
hoger de signaalamplitude, des te kleiner 
wordt de spanning over R21 en des 
te minder zal T2 gaan geleiden (lagere 
drainstroom). Aangezien de drain van de 
FET met de eerder genoemde stuur- 
stroomingang van de OTA is verbonden, 
wordt nu ook de versterking bij sterke 
signalen automatisch teruggeregeld; de 
door de FET geleverde stuurstroom is 


frekwentieverdubbelaar 


| Sin _ Cos 


wt wt 


1/2 Sin 2 vt 


81038-1 


Figuur 1. sinus wt *coswt =%sin 2 wt, Het produkt van de sinus en cosinus van een 
bepaalde frekwentie, is een signaal met een twee maal zo hoge frekwentie. 


Figuur 2. Toepassing van het in figuur 1 
geschetste principe kan geschieden door het 
ingangssignaal te splitsen in twee signalen, 
welke 90° in fase t.o.v. elkaar worden ge- 
schoven en vervolgens met elkaar worden 
vermenigvuldigd. 


namelijk omgekeerd evenredig met de 
signaalspanning. 


Afregeling 

Door het netwerk R33, P3, C15 op te 
nemen tussen de uitgang van A8 en de 
inverterende ingang van OTA IC4, is 
een frekwentie-afhankelijke tegenkoppe- 
ling gerealiseerd, waarmee het onderste 
kantelpunt van de OT A-versterkingstrap 
kan worden verschoven. Zo kan (met 
P3) al naar gelang de eigenschappen van 
de gebruikte OTA, het effekt van de 
frekwentieverdubbelaar voor wat betreft 
de lage frekwenties worden beïnvloed. 
Dit kan het beste op het gehoor ge- 
beuren. 

Met potmeter P1 dient de stuurstroom 
voor de OTA zodanig te worden af- 
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geregeld dat een korrekte AGC-werking 
wordt verkregen. De afregeling is juist 
als bij “open” ingang een stroom van 
20uA tussen de source van T2 en 
pen 5 van de OTA wordt gemeten. Dat 
komt overeen met een gelijkspanning 
van 940 mV over R17. 

Met P2, tenslotte, kan de amplitude 
worden ingesteld van het door de AGC 
“bewerkte!” signaal. Deze potmeter is 
juist ingesteld indien bij omschakeling 
tussen oorspronkelijk en verdubbeld 
signaal met S1, géén verschil in nivo 
wordt waargenomen. 


Resultaten 


Meettechnisch en op het gehoor bleek 
het prototype zeer goed aan de ver- 
wachtingen te voldoen. Het bereik van 
de verdubbelaar lag tussen 300 Hz en 
3400 Hz, hetgeen het door een gitaar 
geproduceerde spektrum ruimschoots 
dekt. Binnen dit bereik heeft het 
uitgangssignaal gegarandeerd altijd een 
twee maal zo hoge frekwentie als het 
ingangssignaal, ongeacht de golfvorm 
die men aanbiedt. De toepassing hoeft 
daarom zeker niet beperkt te blijven 
tot gitaar alleen. Kreatieve musici 
hoeven we echter over mogelijke toe- 
passingen niets te vertellen. Bij het 
testen bleek bijvoorbeeld dat ook 
spraaksignalen vrij netjes werden ver- 
dubbeld, alhoewel eerlijkheidshalve 
moet worden gezegd dat hierbij het 
hoorbare resultaat in muzikaal opzicht 
niet helemaal onze smaak was. | 
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Ub/1= 12 V 


Al...A4=IC1=TL 084 
A5...A8=IC2=TL 084 


D1,D2 = IN4148 


Figuur 3. Het schema. Globaal genomen verzorgen A1 ... A7 de fasedraaiing, IC4, A8, D1, D2en T2 vormen samen de AGC en 1C3 fungeert 


als vermenigvuldiger. 
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Reeds meerdere malen zijn in 
Elektuur schema’s gegeven van 
elektronische VU-meters. Hierbij 
wordt de sterkte van de muziek 
(of andere informatie) aangegeven 
door een bewegende lichtpunt of 
door de “lengteverandering”” van 
een rij lichtpunten. Deze 
VU-meters zijn uiteraard te klein 


om in een diskoteek te worden 
gebruikt voor het verkrijgen van 
bepaalde lichteffekten. Met de in 
het volgende beschreven 
tweedelige VU-meter is er sprake 
van een flink uit de kluiten 
gewassen uitvoering, welke wèl op 
disko-nivo kan worden toegepast. 


Figuur 1. Principeschema van de elektronische LED-VU- 
meter. Voor een stereo-uitvoering moet deze schakeling 
met uitzondering van de voeding tweemaal worden 


gebouwd. 


De hier beschreven VU-meter bestaat uit 
twee hoofddelen, nl. een laagspannings- 
gedeelte en een 220 V-gedeelte. In 
figuur 1 is het schema van het laag- 
spanningsgedeelte getekend. Het signaal 
komt via weerstand R1 op de ingangs- 
potmeter P1, waarmee de gevoeligheid 
van de schakeling kan worden ingesteld. 
Met een spanning van ca. 1 Veff op de 
loper van P1 kan de schakeling worden 
uitgestuurd tot +6 dB. Het OdB nivo 
komt overeen met een loperspanning 
van ca. 0,5 Veff. Zolang de spanning op 
de loper beneden ca. 7,5 Vtop blijft, 
zullen de zenerdiodes D1 en D2 nog 


geen invloed op de werking hebben. 
Deze dienen dus voor beveiliging van de 
schakeling. Wordt de VU-meter aange- 
sloten op de uitgang van een versterker, 
dan moet R1 zodanig worden gekozen 
dat de loperspanning gemakkelijk op 
1 V kan worden ingesteld (zie tabel 1). 
De schakeling van de opamps Al en A2 
met de weerstanden R2...R10 en de 
diodes D3 en D4 vormt een precisie 
dubbelfasige gelijkrichter. Voor goede 
symmetrie van het uitgangssignaal kun- 
nen voor R6, R7 en R8 1%-weerstanden 
worden gekozen. 

De opamps A3 en A4 zijn onderschei- 


Al...A4=1C1=TL084 


% zie tekst 


volumineuze VU-meter 


denlijk als komparator en als integrator 
geschakeld. Is het signaal aan de inver- 
terende ingang van A3 groter dan het 
uitgangssignaal van A4, dan slaat de 
komparator om, zodat de uitgangs- 
spanning —12V wordt. Via P2 komt 
een deel van deze spanning op de inte- 
grator A4. De uitgangsspanning van deze 
integrator loopt dan op tot dezelfde 
waarde als de waarde van de ingangs- 
spanning van de komparator. Is het 


signaal aan de inverterende ingang van 
A3 kleiner dan het uitgangssignaal van 
A4, dan slaat de komparator uitgangs- 
spanning om naar +12 V. Hierdoor zakt 


de uitgangsspanning van de integrator 
tot dezelfde waarde als de ingangs- 
spanning van de komparator. De tijd die 
de integrator nodig heeft om zijn uit- 
gangsspanning gelijk te maken aan de 
spanning aan de komparator is afhanke- 
lijk van C2 en R13 en van de stand van 
P2. Voor volle-schaal-uitsturing kan 
deze tijd (ook wel attack- en decay-tijd 
genoemd) met P2 lineair worden inge- 
steld op elke waarde tussen 50 ms en 
1,9:8. 

Het uitgangssignaal van A4 wordt toe- 
gevoerd aan de signaalingang (pen 5) van 
IC2. Dit IC, type LM 3915, bevat o.a. 


……….D8=LED rood 
„…„D15 = LED groen 


C8 [Tant 


10u/16V 
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een precisiespanningsdeler en tien kom- 
parators, zodat afhankelijk van de 
grootte van de ingangsspanning een 
evenredig aantal, met de uitgangen ver- 
bonden, LED's oplicht. Een lineaire 
verandering van de ingangsspanning 
wordt hierbij omgezet in een logarit- 
mische licht-schaal (—21 dB...+6 dB, 
in stappen van 3 dB). Voor de sturing 
tot +6 dB is in figuur 1 aan pen 5 van 
IC2 een gelijkspanning van ca. +1,25 V 
nodig. Met R14 wordt de stroom door 
elke LED bepaald, deze is in dit geval 
ca. 12 mA. 

Met schakelaar S1 in de stand “DOT”, 
d.w.z. pen9 staat open, zal steeds 
slechts één LED oplichten. Staat S1 in 
de stand “BAR, dan licht een rij LED's 
op en wel zoveel als met de ingangs- 
spanning overeenkomt. 

Tot zover hebben we dus te doen met 
een gewone elektronische LED-VU- 
meter. Willen we een “levensgroot” 
220 V-display hebben, dan dient de 
schakeling van figuur 2 te worden toe- 
gevoegd. Hierbij worden in plaats van 
de LED's D6...D15 van figuur 1 de 
LED's van de optocouplers 1C7 .… IC16 
in figuur 2 aangesloten. De beide 
printen worden dan door een twintigtal 
draadbruggen met elkaar verbonden. 
Licht een LED op, dan zal de triac in 
de bijbehorende schakeling gaan gelei- 
den, zodat de 220 V-lamp gaat branden. 
Let op dat de nulleiding van de voeding 
in figuur 2 met het lichtnet is verbonden 
en daarom níet mag worden doorver- 
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1C7 … IC16 = TIL 111 
T1.….T10=BC 5478 
Tril … Tri10 = TIC 206D 


Figuur 2. Principeschema van de schakeling die moet worden toegevoegd aan de schakeling van figuur 1 om van de kleine VU-meter een 


volumineuze-VU-meter te maken. 


12-40 — elektuur december 1980 


Onderdelenlijst bij figuur 3 


Weerstanden: 
Ri=1k" 
R2,R4,R5,RI‚R13 = 100 k 
R3=47 k 
R6,R7,R8=47 k* 
R10= 27 k 
R11=82k 
R12= 220 2 
R14=1k 

P1 =50 k lin. 
P2= 10 k lin. 


Kondensatoren: 
C1,C2=470n 

C3 = 1000 4/25 V 

C4 = 100 u/25 V 

C5,C6 = 330 n 

C7,C8 = 10 4/16 V tantaal 


Halfgeleiders: 


IC1 = TL 084 

IC2= LM 3915 

IC3 =7812 

IC4 =79L12 

D1,D2 = zener 6V8, 400 mw 
D3,D4 = IN4148 

D5 = zener 6V8, 1 W 
D6...D8 = LED rood 
D9...D15= LED groen 


Diversen: 


Tri =trafo 2x15 V, 125 mA 
S1 = schakelaar enkelpolig aan/uit 
B1 = brugcel BY 164 of BY 179 


* zie tekst 


bonden met de nulleiding van figuur 1. 
De schakeling met N1...N4 en T11 
vormt een nuldoorgangsschakelaar. De 
ingang van deze schakelaar is verbonden 
met dezelfde netleiding als de lampen. 
De dioden D16 en D17 dienen om de 
ingang van N1 tegen te hoge ingangs- 
spanningen te beveiligen. Op deze 
ingang staat normaal een blokspanning 
tussen —0,7 V en +5,7 V. Aan de uit- 
gang van N1 verschijnt dan een blok- 
spanning die bij elke netnuldoorgang 
van nivo verandert. De differentiators 
C9/R18 en C1O/R19 geven een nega- 
tieve impuls af bij elke positieve respek- 
tievelijk bij elke negatieve flank van de 
blokspanning. Deze beide negatieve 
impulsen worden in de AND-schakeling 
van N3 met N4 bij elkaar gevoegd, zodat 
bij elke nuldoorgang door N4 een 
negatieve puls van ca. 250 us wordt 


Tabel 1 


versterker- Ri 
vermogen 

mengpaneel 1 ka 
>1W 50 ka 
>= 10 W 270 ka 
> 50 W | 560 ko 
> 100 W 820 ka 


ms Et tE To De 
CECRORER EE 
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Figuur 3. Print-layout en komponentenopstelling voor de schakeling volgens figuur 1. 


volumineuze VU-meter 


Onderdelenlijst bij figuur 4 


Weerstanden: 
R15,R16=47 k 
R17 = 100 k 
R18,R19 = 39 k 
R20= 10k 

R21 ...R30= 2k7 
R31 ...R40= 390 0 
R41 ...R50=15k 
R51 ...R60=1k 
R61 = 4k7 


Kondensatoren: 

C9,C10 = 6N8 

C11 = 1000 4/16 V 
C12= 10 4/16 V tantaal 


Halfgeleiders: 
T1...T10=BC5478 

T11 =BC516 

Tril ……. .Tril0 = TIC 206D* 
IC5 = 4093 

IC6 = 7805 
IC7...IC16= TIL 111 
D16,D17 = IN4148 


Diversen: 
Tr2=trafo 9 V, 50 mA 
S2 = dubbelpolige netschakelaar 
B2 = brugcel BY 164 of BY 179 
Lai ... La3 =lamp rood 

(max. 100 W) 
La4...La10 = lamp groen 

(max. 100 W) 


* zie tekst 
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Figuur 4. Print-layout en komponentenopstelling voor de 220 V-uitvoering van de VU-meter. 


afgegeven. Hiermee wordt T11 gestuurd, 
waardoor uiteindelijk de voeding van de 
triacsturing voor de 220 V-lampen ge- 
schakeld wordt. Het gevolg hiervan is 
dat de gloeilampen alleen kunnen 
worden ingeschakeld op het moment 
dat de netspanning “door nul gaat’. 
Voorwaarde hierbij blijft natuurlijk dat 
de overeenkomstige optocoupler-LED 
oplicht. Is de triac eenmaal ontstoken, 
dan blijft deze minstens één halve 
periode stroom doorlaten. Is bij de 
volgende netnuldoorgang de transistor 
van de optocoupler nog steeds belicht, 
dan wordt de triac opnieuw geleidend 
door een nieuwe impuls van de schake- 
laar. 

Voor de triac moet een type worden 
gebruikt die ontsteekt bij zo'n 5 mA 


gate-stroom, zoals bijvoorbeeld het type 
TIC206D. De maximaal toelaatbare 
sperspanning moet minstens 400 V 
bedragen. 

Voor de schakelingen volgens figuur 1 
en figuur 2 zijn afzonderlijke printen 
ontworpen, zodat men de LED-VU- 
meter ook zonder 220 V-deel kan 
gebruiken. De 220 V-print is ook bruik- 
baar als universele, van het net geïso- 
leerde, interface-print voor maximaal 
10 kanalen. 

De opbouw van de voedingen is zodanig 
dat zonder problemen een stereo- 
uitvoering gevoed kan worden. De 
trafo's dienen dan wel tweemaal zoveel 
stroom te kunnen leveren. Op 1 laag- 
spanningsprint vervallen dan de kompo- 
nenten B1, C3...C6, IC3 en IC4. De 


voedingspunten +12 V, O en —12 V van 
beide printen worden dan verbonden. 
Voor de potentiometers en de schake- 
laar moeten dan ook respektievelijk 
stereo- en dubbelpolige uitvoeringen 
gebruikt worden. Op de 220 V-printen 
vervalt dan op 1 print de gehele net- 
nuldoorgangsschakelaar evenals de kom- 
ponenten B2, C11 en IC6. De overeen- 
komstige punten A, X, Y, O0 en +5 V 
van beide printen worden dan door- 
verbonden. 

Eventueel kan de VU-meter gelijktijdig 
met LED's en met 220 V-lampen 
worden uitgerust. De LED's D6... D15 
en de LED's in de optocouplers worden 
daartoe twee-aan-twee in serie gescha- 
keld. Voor D5 wordt dan een 4,7 V/1 W 
type genomen. | 
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veel watts voor 
weinig geld, geschikt 
voor al het zware 
werk 


200 watt 


Voor het produceren van een 
flinke geluidsdruk heeft men, 
behalve een paar zware 
luidsprekers, ook een versterker 
met veel “power” nodig. De 
krachtversterker die we hier 
voorstellen levert dik 200 W aan 

4 D,een vermogen dat zelfs 
bruikbaar is bij open lucht- 
koncerten. De belangrijkste eisen 
voor disko- en gitaarversterkers 
zijn een groot vermogen en een 
degelijke opbouw. Voor dergelijke 
toepassingen is het beslist niet 
nodig dat het frekwentiebereik 
doorloopt tot in de megahertzen 
en de vervorming zo klein is dat ze 
slechts met moeite kan worden 
gemeten. Het hier beschreven 
ontwerp is dan ook geen topklasse 
hifi-versterker, maar valt 
ruimschoots binnen de 

DIN 45500-norm en heeft een 
uitstekende prijs-vermogens- 
verhouding. 


Tabel 1 


voedingsspanning: 95 V 
opgenomen stroom: max. 3,5 A 
rendement: max. 60% 
vermogen: 200 W sinus aan 4 n 
100 W sinus aan 8 2 
harmonische 
vervorming: max. 1% bij 200 W, 
max. 0,2% bij 50 W 
frekwentiebereik: 10 Hz-60 kHz (—3 dB) 
ingangsgevoeligheid 
voor 200 W: 850 mV 
ingangsimpedantie: 3k3 


Tabel 1. Ondanks de eenvoudige opzet van 
de krachtversterker mogen de technische 
gegevens best gezien worden. 


ee 


200 watt krachtversterker 


Als we in onze huiskamer eens een keer 
veel kabaal willen maken is een ver- 
mogen van enkele tientallen watts in 
kombinatie met boksen met een aardig 
rendement ruimschoots voldoende. In 
een zaal of grotere ruimte is deze hoe- 
veelheid elektrische energie ontoerei- 
kend; daar zijn al vlug een paar honderd 
watt nodig voor het opzetten van een 
“geluidsmuur’’. 

De moeilijkheden bij de bouw van een 
eindversterker met 200 W uitgangsver- 
mogen liggen meestal bij de toegepaste 
vermogenstransistoren. Bij zo'n groot 
vermogen is een hoge voedingsspanning 


noodzakelijk, zodat alleen 100 V-transis- 
toren in aanmerking komen. En de op- 
tredende stromen van dik 10 A maken 
de keuze zeker niet makkelijker. Een 
ander belangrijk punt is de verzadigings- 
spanning van de gebruikte transistoren. 
Om de verliezen zo laag mogelijk te 
houden moet deze spanning klein zijn. 
In het grote halfgeleideraanbod zijn 
genoeg transistorparen te vinden die aan 
alle eisen voldoen, maar deze zijn dan 
erg duur en vaak moeilijk verkrijgbaar. 
In verband met de verkrijgbaarheid en 
de kosten is hier de voorkeur gegeven 
aan een parallelschakeling van goede en 
relatief goedkope transistoren. 


De schakeling 


Het vermogensdeel van de kracht- 
versterker bestaat uit een volledig kom- 
plementaire eindtrap met klasse B- 
instelling. Enkele bijzonderheden van 
het schema in figuur 1 vallen op. Al 
genoemd is de parallelschakeling van de 
eindtransistoren. Dat zijn T9, T11 en 
T13 voor de ene helft en T10, T12 en 
T14 voor de andere helft. Elke transis- 
tor heeft een eigen emitterweerstand die 
drie taken heeft. De emitterweerstanden 
zorgen ten eerste voor een gelijkmatige 
stroomverdeling over de drie parallel- 
geschakelde transistoren door de hier- 
over optredende spanningsval. De drie 
transistoren hebben namelijk nooit 
precies dezelfde versterking en basis- 
emitterspanning, zodat bij gebruik van 
een enkele emitterweerstand de transis- 
tor met de beste eigenschappen met 
zekerheid naar de halfgeleiderhemel zou 
worden bevorderd. 

Verder wordt de spanningsval over de 
emitterweerstanden gebruikt voor het 
inschakelen van de stroombegrenzing. 
De spanning over de emitterweerstanden 
wordt via een spanningsdeler (R14, 
R18, R22 en R27 voor de ene helft en 
R15, R19, R23 en R28 voor de andere 
helft) naar de basis van een transistor 
geleid (T5 respektievelijk T6). Als de 
stroom door de emitterweerstanden zo 
groot wordt dat de basis-emitterspan- 
ning van T5 of T6 boven 0,65 V komt, 
dan gaan deze geleiden zodat de stuur- 
stroom voor de drivers T7 en T8 wordt 
begrensd via D1 en D2. De uitgangs- 


stroom kan daardoor ook niet verder 
in waarde toenemen. Deze schakeling 
treedt in werking bij een uitgangspiek- 
stroom van 14 A, wat overeenkomt met 
10 Aeff. Dit is een voor de eindtrap 
geheel ongevaarlijke waarde, aangezien 
elke eindtransistor is berekend op een 
piekstroom van 40 A. 

Als men voor de dioden D1 en D2 in 
plaats van het type IN4148 LED's toe- 
past, is er meteen een optische indikatie 
aanwezig wanneer de versterker gaat 
begrenzen. 

De derde en laatste taak van de emitter- 
weerstanden is het stabiliseren van de 
met P2 ingestelde ruststroom. 


De stuurtrap 

Een opvallende bijzonderheid is het ge- 
bruik van een IC in het ingangsgedeelte. 
Het type dat hier wordt toegepast is een 
snelle opamp met MOSFET in- en 
uitgangen. De uitgang van het IC is 
direkt verbonden met de basis van T4, 
welke laatste samen met R10 een 
stroombron vormt. De kollektorstroom 
van T4 wordt betrokken uit een tweede 
stroombron, die is opgebouwd met T1, 
T2, T3 en R8 en een konstante stroom 
levert van 30 mA. Deze stroombronnen- 
kombinatie vertoont een zeer snel 
schakelgedrag, wat in kombinatie met 
de toegepaste snelle opamp resulteert in 
een goede slew rate. De 220 Q-instelpot- 
meter tussen de beide stroombronnen 
dient voor het instellen van de rust- 
stroom. 

Door de afwezigheid van een tegenkop- 
peling tussen in- en uitgang van de 
opamp is de open-lus-versterking van de 
gehele versterker erg groot: 320.000 
oftewel 110 dB! De overall-tegenkoppe- 
ling is vastgelegd met R2 en R5. Bij de 
hier gegeven dimensionering bedraagt de 
spanningsversterking 33-maal, zodat een 
ingangsspanning van 850 mVeff vol- 
doende is om de versterker volledig uit 
te sturen. Als men een andere ingangs- 
gevoeligheid wenst kan dat door de 
waarde van R2 aan te passen. Uit het 
oogpunt van stabiliteit mag weerstand 
R2 echter niet kleiner worden genomen 
dan 1k. Het direkt terugkoppelen van 
de uitgang van de versterker naar de 
ingang is mogelijk doordat de versterker 
het signaal 180° in fase draait. 

De voedingsspanning van IC1 wordt 
gestabiliseerd door de zenerdiode D3. 
Hiervan is tevens met behulp van de 
weerstandsdeler R3, P1, R4 een span- 
ning afgeleid die op de inverterende 
ingang van de opamp staat. De grootte 
van deze spanning bepaalt de gelijk- 
spanning aan de uitgang van de verster- 
ker (voor de uitgangskondensator C15). 
Met P1 kan de uitgangsspanning worden 
afgeregeld op de helft van de voedings- 
spanning. 

Kondensator C3 dient voor de begren- 
zing van het frekwentiebereik aan de 
bovenzijde. Met de waarde van 22 p ligt 
het —3 dB-punt op 60 kHz. 


De opbouw 


Figuur 2 toont de print-layout van de 
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KOELLICHAAM 


* zie tekst 


Figuur 1. Het schema van de krachtversterker. De eindtrap is volledig komplementair terwijl de ingangsschakeling met een MOSFET-opamp is 
opgebouwd. 


schakeling en figuur 3 de komponenten- 
opstelling. Men ziet dat niet alle onder- 
delen uit het schema op de print zijn 
ondergebracht. De grote uitgangselko 
wordt op een geschikte plaats in de kast 
gemonteerd. De uitgangstransistoren 
T9...T14 en de drivers T7 en T8 
komen op een grote koelplaat met een 
warmteweerstand van 0,5 K/W of op 
twee kleinere koelplaten van 1 K/W. 
Alle transistoren worden geïsoleerd van 
de koelplaat door middel van mica 
plaatjes en voorzien van warmte- 
geleidende pasta. 

Ook de transistoren T1 en T2 krijgen 
een plaats op het koellichaam in ver- 
band met de temperatuurkompensatie. 
Voor de bevestiging van T1 en T2 kan 
men op een afstand van ongeveer 10 cm 
van elkaar twee gaten met een diameter 
van 5,5 mm boren, deze opvullen met 
warmtegeleidende pasta en dan de 
transistoren er in drukken. 

In het prototype werd een koellichaam 
gebruikt van 180 mm lengte en 150 mm 
breedte met 48 mm hoge koelribben. 
Dit kan meteen als achterwand van de 
behuizing fungeren. De beste warmte- 
afgifte wordt natuurlijk verkregen als 
men de koelribben vertikaal opstelt. 


Voor de bedrading tussen eindtransis- 
toren en print dient men montagedraad 
van minstens 1 mm diameter te nemen. 
De print kan het beste zo dicht mogelijk 
bij het koellichaam worden gemonteerd 
zodat de bedrading zo kort mogelijk 
blijft. 

Een woord van voorzichtigheid is nog 
nodig voor IC1. Deze opamp met 
MOSFET's is erg gevoelig voor statische 
ladingen. De pootjes van het IC worden 
daarom in elektrisch geleidende rubber 
of aluminiumfolie gestoken. Pas als de 
eindversterker helemaal gebouwd is 
komt het IC in het voetje. Van te voren 
worden alle aansluitingen kortgesloten 
door een koperdraadje tussen de pootjes 
door te vlechten terwijl deze nog in de 
geleidende rubber zitten (of in alumi- 
niumfolie). Dan pas wordt het IC uit de 
rubber getrokken en in het voetje ge- 
plaatst. Tenslotte kan het kortsluit- 
draadje weer worden verwijderd. 


De voeding 

Bij de krachtversterker hoort ook een 
krachtige voeding, die echter niet gesta- 
biliseerd hoeft te zijn. In figuur 4 staan 
twee varianten getekend, de ene voor 
een trafo zonder en de ander voor een 


trafo met middenaftakking. Welke van 
de twee men bouwt hangt niet alleen af 
van de toegepaste trafo, maar vooral van 
de verkrijgbaarheid van de elko van 
10.000 uF/125 V. Een elko van 
10.000 uF/63 V is namelijk een veel 
gangbaarder type. Voor de voedings- 
elko’s en de uitgangskondensator geldt 
trouwens: gebruik alleen eerste kwali- 
teit! Voor een stereo-uitvoering is een 
voeding met de dubbele kapaciteit en 
een twee maal zo zware trafo nodig. 

De bruggelijkrichter is een type in een 
metalen huisje; deze kan zonder meer 
op de metalen behuizing worden ge- 
schroefd. 


De afregeling 


Na de bouw van de krachtversterker en 
de netvoeding kan begonnen worden 
met het afregelen. Bij zo'n grote verster- 
ker kosten fouten meteen een hoop 
geld, dus volg nauwkeurig de afregel- 
procedure, dan kan er weinig mis gaan. 
1. Eerst wordt de bedrading tussen 
eindtransistoren, print en voeding 
onderzocht op eventuele fouten. 
2. Met een ohmmeter kontroleren of de 
isolatie tussen transistoren en koel- 
lichaam goed is. 
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Figuur 2. De print-layout voor de versterker. De afmetingen van de print zijn erg bescheiden. 


Figuur 3. De komponentenopstelling. Vanwege de afmetingen van de uitgangselko is deze niet op de print ondergebracht. De eindtransistoren 
worden op de koelplaat gemonteerd samen met de drivers en de transistoren voor de temperatuurstabilisatie. 


Onderdelenlijst krachtversterker 


Weerstanden: 

R1=47k 

R2= 3k3 

R3,R4 = 4k7 

R5 = 100 k 

R6,R7 = 2k2/1 W 

R8&R10= 222 

R9RI11= 10 2 

R12,R13=47 0 

R14,R15,R18,R19, 
R22,R23,R27,R28= 1 k 

R16,R17,R20,R 21, 
R24,R25 = 0,22 2/5 W 

R26 =1 k/1 W 

R29 = 18 k 

P1 = 10 k instelpotmeter 

P2= 220 2 instelpotmeter 


Kondensatoren: 
C1=10 4/16 V 
C2= 100 u/35 V 
C3= 22p 
C4=47 u/16 V 


C5=470p 

C6 = 220 4/6 V 

C7 = 100 u/16 V 

C8= 220 u/16 V 

C9...C14= 2n2 

C15= 4700 4/100 V (zie tekst) 


Halfgeleiders: 


D1,D2= IN4148 of rode LED 
(zie tekst) 

D3 = zenerdiode 10 V/400 mW 

T1,T2,T6 = BC 557 

T3,T8= BD 240C, TIP 42C 

T4,T7 = BD 239C, TIP 41C 

T5= BC 547 

T9,T11,T13 = BD 249C, TIP 35C 

T10,T12,T14 = BD 250C, TIP 36C 

IC1 =CA 3130 


Diversen: 
8-pens IC-voetje 
2 koelplaatjes voor T3en T4 
1 koelplaat 0,5 K/W of 

twee koelplaten 1 K/W 
lsolatiemateriaal voor 17... T14 
F1 = zekering 10 A 


Onderdelenlijst netvoeding 


Versie 1: 

C16 = 10000 4/125 V 

B = bruggelijkrichter 80 V/10 A 
Tr = trafo sekundair 66 V/6 A 
F2 = zekering 2,5 A 

S = dubbelpolige schakelaar 


Versie 2: 

C17...C20= 1000 4/63 V 

B = bruggelijkrichter 80 V/10 A 
Tr = trafo sekundair 2 x 33 V/6 A 
F2 = zekering 2,5 A 

S = dubbelpolige schakelaar 


Nn 
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3. P1 wordt in de middenstand gezet en 
P2 op minimale weerstand. 4 

4, Dan zekering F1 uit de zekerings- 
houder verwijderen. 

5. De netvoeding inschakelen en de 
spanning over de elko’s meten; deze 

moet circa 95 V bedragen. 

6. Als dit klopt, wordt over de aanslui- 
tingen van de zekeringhouder een 

gloeilamp van 220 V/100 W geplaatst. 

7. Nu de spanning aan de pluspool van 
C15 ten opzichte van massa meten. 

Deze spanning met P1 instellen op 45 V. B 80 C 10.000/15.000 

8. Bij het inschakelen van de voeding 
moet de gloeilamp even oplichten en 

daarna donker blijven. Blijft de lamp 


echter branden, dan is P2 verkeerd B80C 10.000/15.000 „© 
ingesteld, een bedradingsfout gemaakt 

of een onderdeel defekt. 

9. Ging alles goed bij punt 8, dan wordt 


25A 


el 


81082-2 


nu de ingang kortgesloten. De uit- 
gang blijft open. De gloeilamp wordt 
vervangen door een ampèremeter met 
een meetbereik van minstens 1 A. 
10. Bij het inschakelen zal de meter 

even helemaal uitslaan, waarna de 
uitlezing terug moet “gaan naar een 
waarde van zo'n 35 mA. Met P2 wordt 
de stroom ingesteld op 150 mA. 
11. Als de spanning aan de pluspool 

nog steeds 45 V bedraagt, werkt 
alles naar behoren en kan de ampeère- 
meter worden vervangen door de zeke- 
ring. Dan kan men gaan testen met Figuur 4. Het schema van het netvoedingsdeel. Twee versies zijn gegeven, waarbij de keuze 
muziek en luidsprekers. M afhangt van de beschikbare transformator en kondensatoren. 


810823 


5 


Figuur 5. Zo ziet de bedrading van de versterker er uit. In verband met de grote stromen mogen de verbindingsdraden niet te dun zijn. 
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Een lichtorgel laat groepen gekleurde 

lampen op het ritme van muziek mee- 

flitsen: rode lampen met de lage tonen, 

® gele lampen met de middentonen en 

blauwe lampen met de hoge tonen (of 

een andere kleurenkombinatie natuur- 

lijk). Op die manier wordt muziek niet 

alleen een auditieve belevenis, maar 
evenzeer een visuele. 

Maar een beetje diskoteek is met dit 

eenvoudige lichtorgeleffekt niet tevre- 

den. De lampen moeten meer kunnen 

dan alleen meeflitsen op de muziek. 

De hier beschreven voorzeteenheid voor 

een lichtorgelmodule zorgt daarvoor. 

Het is een eenvoudige schakeling, met 

behulp waarvan een bestaand lichtorgel 


voor 
lichtorgelmodule 


Al geruime tijd zijn er ingegoten lichtorgelmodules op de markt. ook te schakelen is als “looplicht” te 

6 5 lampgroepen branden één voor eén), 
Je hoeft er maar een muzieksignaal en drie groepen gekleurde lampen (aeetkkenBlieht” (de lampdtoenen 
op aan te sluiten en je bent klaar. Die modules hebben voordelen: doven één voor één) en als “knipper- 
ze zijn bepaald niet duur, en dank zij het feit dat ze zijn ingegoten zijn licht” (de drie lampgroepen knipperen 
ze gemakkelijk te hanteren en, niet in de laatste plaats, veilig. Een gelijktijdig). De loopsnelheid, respek- 


tievelijk de knipperfrekwentie, is instel- 
nadeel hebben ze echter ook, eveneens een gevolg van hun ingegoten Hesrnbelstreteanheld it in de seg 
aard: de mogelijkheden zijn beperkt. Daaraan doet deze voorzeteenheid | plaats bedoeld voor de “onverbreke- 
iets. lijke’”, ingegoten lichtorgelmodules, 
maar zij werkt uitstekend op ieder 
ander lichtorgel, al dan niet zelf ge- 


bouwd. 
voorzeteenheid voor ingegoten lichtorgels A 

Een lichtorgelmodule krijg je aan de 
F. Op 't Eynde praat door er een muzieksignaal in te 


stoppen. Als we hem dus iets willen 
laten doen zonder dat we muziek ter 
beschikking hebben, zullen we zelf 
een soort muzieksignaal moeten maken. 
Een kompositie, speciaal opgedragen 
aan het lichtorgel. 
De muziek die we voor het lichtorgel 
maken is het aanhoren niet waard. De 
regels die we bij het komponeren han- 
teren wijken nogal af van wat je op een 
a en konservatorium leert: iedere keer als we 
Hij ni de rode lampengroep willen laten op- 
lichten laten we een lage toon horen; 
iedere keer als de gele lampengroep 
moet oplichten klinkt er een midden- 
toon, en voor het blauwe licht is een 
hoge toon nodig (de kleuren van de 
lampen zijn hier maar als voorbeeld 
gekozen; ze kunnen net zo goed anders 
zijn). Het signaal voor het lichtorgel 
bevat dus uiteindelijk slechts drie tonen: 
een lage toon van ongeveer 50 Hz, zen 
middentoon van ca. 500 Hz en een hoge 
toon van ca. 2 kHz. 
In het blokschema van figuur 1 zien we 
de drie generatoren voor deze tonen. Ze 
leveren alle drie kontinu een toon in de 
vorm van een blokgolf. Of zo’n toon 
/ / AT kk doordringt tot in het stuursignaal voor 
mEt het lichtorgel hangt af van het al dan 


77 niet gesloten zijn van de elektronische 
Í schakelaars. ledere toon heeft zo’n 


LJ 
LL 


L 
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O 
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en 


schakelaar, en bovendien is er een voor 
het somsignaal van de drie tonen. Met 
deze laatste schakelaar kan het licht- 
orgel gebruikt worden als knipperlicht; 
de drie signalen van de bovenste drie 
elektronische schakelaars worden dan 
bij elkaar opgeteld en leveren zo het 
“knipperlichtsignaal’’. 

De elektronische schakelaars worden 


meer mogelijkheden voor lichtorgelmodule 


a: looplicht 
S3 = b: knipperlicht 


ringteller 


80083 1 


Figuur 1. Blokschema van de voorzeteenheid. Het apparaat maakt een speciaal soort muziek 
voor een lichtorgelmodule, zodat deze ook te gebruiken is als looplicht of knipperlicht. 
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a: looplicht 
S3 = b: knipperlicht tol 
c: normaal 


12V 
Can ecn 


N1...N4=IC1 = 4093 


N5...N7 =1C2 = 4030 „8: invers 


1IC3 = 4017 
en IES ES1... ES4 =1C4 = 4066 b: normaal 
mm 16V DI... D6 = DUS 


80083 2 
Figuur 2. Het uitgewerkte schema van de voorzeteenheid is nauwelijks ingewikkelder dan het 
blokschema. Vier CMOS-IC's en wat klein materiaal, meer is er niet nodig. 
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open en dicht gestuurd door de laag- 
frekwente blokgolfoscillator LF (de 
knipperlichtschakelaar), of door een 
daarop aangesloten ringteller (de loop- 
lichtschakelaars). Van de ringteller heeft 
beurtelings één uitgang een hoge span- 
ning, terwijl de andere twee dan een 
lage spanning hebben. 


De schakeling in detail 


In figuur 2 zien we de uitwerking van 
het blokschema van figuur 1. De drie 
“toongeneratoren”’ zijn elk gemaakt met 
een NAND-poort (van laag naar hoog 
respektievelijk N1, N2 en N3). Eén 
weerstand en één kondensator aan zo’n 
poort toevoegen en klaar is Kees. 
ES1, ES2 en ES3 zijn de elektronische 
looplichtschakelaars, en ES4 is de elek- 
tronische knipperlichtschakelaar. 

De twee optelschakelingen die in het 
blokschema voorkomen zijn ook al heel 
eenvoudig: beide worden gemaakt met 
drie diodes. D1, D2 en D3 tellen de 
tonen bij elkaar op voor het knipper- 
lichtsignaal, en D4, D5 en D6 voor het 
looplichtsignaal. 

De laagfrekwente blokgolfgenerator is 
gemaakt met NAND N4. Hij zit al net 
zo eenvoudig in elkaar als de toon- 
generatoren, alleen is de weerstand ver- 
vangen door een serieschakeling van een 
vaste weerstand R4 en een potmeter P1. 
Zo wordt de frekwentie regelbaar. 

Het signaal van de laagfrekwentgenera- 
tor gaat niet alleen naar de knipperlicht- 
schakelaar ES4, maar ook naar de clock- 
ingang van de ringteller, IC3. Om deze 
goed te laten werken (in deze toepas- 
sing) moet de "3’-uitgang worden door- 
verbonden met de reset-ingang R. Van 
de ringteller worden de uitgangen 0", 
“1” en “2 gebruikt. In deze volgorde 
wordt hun uitgangsspanning beurtelings 
hoog, terwijl de andere twee laag wor- 
den. 

De poorten N5, N6 en N7 bieden de 
mogelijkheid om deze drie signalen te 
inverteren, zodat ze als het ware beurte- 
lings laag worden terwijl de andere twee 
hoog zijn. N5...N7 zou je gestuurde 
inverters kunnen noemen. Het zijn 
eigenlijk exclusive-OR-poorten (EXOR). 
Afhankelijk van de stand van S2 laten 
ze hun ingangssignalen onveranderd of 
geïnverteerd door. In het laatste geval 
hebben we dus ook te maken met een 
“invers looplicht’. Om de looprichting 
van een driekanaals looplicht te verande- 
ren hoeven maar twee van de drie 
signalen verwisseld te worden. Dat ge- 
beurt met de dubbelpolige omschakelaar 
31: 

Met driestandenschakelaar S3 kan de 
funktie van de schakeling worden inge- 
steld. In de stand ‘'normaal’’ wordt een 
gewoon muzieksignaal aan het lichtorgel 
toegevoerd en doet het weer normaal 
zijn werk. Potmeter P2 kan worden ge- 
bruikt om de voorzeteenheid aan te 
passen aan de gevoeligheid van het licht- 
orgel. H 
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een goed mengpaneel 
hoeft niet 
ingewikkeld te zijn 


handmixer 


Mengpanelen zijn er in alle soorten. De eenvoudigste zijn bijvoorbeeld 

te vinden in sommige bandrecorders, waar de mikrofoon- en “muziek’’- 
ingangen apart regelbaar zijn tijdens opname. De duurste staan in 
professionele opnamestudio's — waar in het algemeen meêr dan twee 
knoppen gewenst zijn. Voor amateurgebruik — zowel voor band- 
opnamen als voor geluidsinstallaties in disko’s — is een redelijk aantal 
“knoppen” gewenst, zonder dat de kosten al te zeer uit de hand lopen. 
Revolutionaire elektronica hoeft het allemaal niet te zijn, als het maar 
goed werkt en geschikt is voor de toepassingen waar het voor bedoeld is. 


handmixer 


Een eenvoudig mengpaneel dus, maar 
geen prul. Betrouwbaar, nabouwzeker, 
geen rare onderdelen en relatief ge- 
makkelijk uit te breiden naar behoefte. 
Ziedaar de uitgangspunten voor het 
ontwerp van de “handmixer”. 


Wat is nodig? 

Als het in eerste opzet gaat om een 
minimum-ontwerp, moet natuurlijk 
eerst de vraag beantwoord worden: 
welke funkties zijn essentieel? Daarbij 
is het wel zinvol om tevens eventuele 
uitbreidingsmogelijkheden te over- 
wegen, zodat deze niet bij voorbaat 
door een minder gelukkig ontwerp 
onmogelijk gemaakt worden. Laten we 
de wensen eens op een rijtje zetten: 


Welke ingangen? 

Zelfs het meest eenvoudige meng- 
paneel moet ingangen hebben voor 
mikrofoon, platenspeler en bandrecor- 
der. Blijven de vragen: hoeveel? En: wat 
voor soort? 

Eén mikrofooningang is vaak voldoende, 
maar twee ingangen geeft de mogelijk- 
heid om gemakkelijk over te gaan naar 
stereo. Goed, twee dus. Maar dan wel, 
altans voorlopig, met de uitgangen aan 
elkaar geknoopt voor monogebruik. Een 
mono/stereo-schakelaar en/of ‘pan 
pots’” (waarover straks méér) kunnen 
altijd later toegevoegd worden. Ten- 
slotte: welke gevoeligheid? Eigenlijk 
komt dit niet zo nauw. Voor moderne 
mikrofoons is in het algemeen een 
ingangsgevoeligheid van pakweg 2 à 
3 mV een mooie waarde. 

Dan de platenspeler. In dit geval zijn 
twee stereo-ingangen wèl essentieel. 
Voor “non-stop’-muziek moet een 
nieuwe plaat al opgelegd kunnen worden 
voordat de vorige afgelopen is, dus staan 
er twee platenspelers. En daarvoor zijn 
dan weer twee ingangen nodig! Het 
type ingang ligt al evenzeer voor de 
hand. Kristal-elementen kunnen wij 
tegenwoordig gerust vergeten, en 
moving-coil elementen worden meestal 
gebruikt met een aparte voor-versterker 
die bedoeld is om op een MD-ingang 
aan te sluiten. MD-ingangen zijn dus 
voldoende. 

Een bandrecorder-ingang? Tja — waarom 
eigenlijk niet. Het kost niet veel en het 
is best wel eens zinvol. Voorbespeelde 
kassettes zijn vaak net zo goed bruik- 
baar als platen en bovendien kan zo’n 
ingang goede diensten bewijzen als er 
met behulp van twee recorders een band 
samengesteld moet worden voor bijvoor- 
beeld begeleiding van een diaserie. 
Tenslotte is het ook nog zo, dat een 
bandrecorder-ingang meestal gekombi- 
neerd wordt met een uitgang voor 
opname. En dat is bijzonder handig! 


Welke bedieningsorganen? 

Voor iedere ingang van een volume- 
regelaar — dat is wel het minste! 
Toonregeling? Bij de huidige plaat-, 
band- en mikrofoon-kwaliteit is dit 
eigenlijk niet voor iedere. ingang apart 
nodig. Zelfs bij de gemeenschappelijke 


handmixer elektuur december 1980 — 12-49 


uitgang is de noodzaak al een vraag- 
Specifikaties teken. Het gebruik blijft dan meestal 
beperkt tot de instelling van de ge- 
wenste 'basdrum/bekkens-verhouding”’. 


| 8 ht 
aange vanen B cha Toonregelaars voor dit doel moeten met 
gevoorldne, EEE ed À name het echte laag en het echte hoog 
impedantie ingangsnivo , 

Band 150 mV 2M5 310 mV aanpakken. Geen probleem: door een 
MD (2x) 3 mV 47 k 6,5 mV geschikte keuze van kantelpunten kan 

Mikrofoon (2x) 2,7 mV 3k4 5,7 mV een optimale regeling gemaakt worden. 
* eff. ingangsnivo voor uitgangsnivo = 775 mV bij 1 kHz Een gemeenschappelijke uitgangsnivo- 
regelaar? Dit heeft eigenlijk pas zin als 
Uitgangen: er regelmatig “echt gemengd’ wordt, 
Hoofduitgang: maximale out = 1,6 Verf. met andere woorden als vaak meerdere 
uitgangsimpedantie = 220 2 ingangen tegelijk gebruikt worden. Tot 
Monitoruitgang: nominaal uitgangsnivo = 420 mV die tijd is zo’n totaal-volume-regelaar 


uitgangsimpedantie = 90 kO eigenlijk een ‘vijfde wiel’, dat boven- 


eid dien toch vaak al op de eindversterker 
Toonregeling: 


Hoog: + 14 dB ( 10 kHz) aanwezig is. Weglaten dus. ‚ 

Laag: + 10 dB (100 kHz) Eenzelfde redenering geldt ook, zij het 
Frekwentiebereik : in mindere mate, voor vóórinstellingen 
20 kHz... 25 kHz (3 dB) voor iedere ingang afzonderlijk. Mits er 
Vervorming: goed met de hoofdregelaars gewerkt 
< 0,1% wordt, is er niets aan de hand. Uiteraard 
Stroomopname: kan het in sommige toepassingen wel erg 
12 V/400 mA (max) nuttig zijn om iedere ingang zó in te 


kunnen stellen, dat “voluitsturing’’ over- 
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Figuur 1. Het schema. Niets revolutionairs, maar een praktisch opgezet stuk recht-toe-recht-aan techniek, dat nog naar ieders smaak valt aan te 
passen. 
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Let op! Wegens plaatsgebrek is de print op schaal 1 : 1,1 (90%) afgedrukt. 
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eenkomt met de maximum-stand van de 
bijbehorende hoofdregelaar. Het ont- 
werp moet dus in elk geval de mogelijk- 
heid openlaten om vóórinstellingen toe 
te voegen. 

En verder? Er zijn natuurlijk allerhande 
snufjes denkbaar: schakelaars om onge- 
wenste ingangen buiten bedrijf te 
stellen, mono/stereo schakelaars, ‘pan 
pots’, balansregelaars, uitschakelbare 
filters, enz. Maar of die nodig zijn? 
Eigenlijk niet. 

Een heel ander aspekt is: wat voor soort 
regelaars? Uit de praktijk is één ding 
heel duidelijk gebleken: mechanisch 
gezien gaat er niets boven goede, be- 
trouwbare schuifregelaars! Natuurlijk 
kan het ook met normale draaiknopjes, 
maar dat werkt beslist onhandiger. 


Wat nog meer? 


Voor een eenvoudig mengpaneel zijn 
allehande ‘toeters en bellen’ uiteraard 
niet nodig. Ze kunnen wel leuk zijn, 
daar niet van! Het beste devies is: 
Toevoegen naar smaak! In Elektuur 
is de laatste jaren een ruime sortering 
aan LED-VU-meters, stereo-indikators 
en dergelijke beschreven, die alle met 
betrekkelijk weinig moeite toegevoegd 
kunnen worden aan een mengpaneel. 
Wèl erg nuttig is een signaalindikatie 
voor iedere ingang. In de eenvoudigste 
vorm bestaat deze uit één LED per 
kanaal, dat oplicht zodra er op die 
ingang een signaal wordt aangeboden. 
Dit zegt dus niets over het nivo; het 
geeft wel overduidelijk aan dat de 
snoeren vastzitten, de plaat draait (of 
de band loopt) en niet toevallig net in 
de “stille groeven’ zit. 


Het schema 


In het begin is al gesteld wat de uit- 
gangspunten voor dit ontwerp zijn: 
betrouwbaar, nabouwzeker, gemakkelijk 
uit te breiden en geen ‘rare’ onder- 
delen. Een eerste blik op het schema 
(figuur 1) leert al dat aan de laatste eis 
in elk geval voldaan is: van voor tot 
achter worden hele normale transistoren 
gebruikt. Betrouwbaar en nabouwzeker 
is het ontwerp ook; die paar puntjes 
die speciale aandacht verdienen worden 
verderop toegelicht. Gemakkelijk uit te 
breiden? Dat moeten we nu gaan 
onderzoeken, door de verschillende 
‘blokken’ meer in detail te bekijken. 
De mikrofoon-ingangen 

De mikrofoon-voorversterkers bestaan 
beide uit twee transistors. De eerste 
zorgt voor een forse versterking (ca. 
100x), terwijl de tweede als buffer dient 
naar de verzamelrail. 

De ingangsversterker zelf (T1) is zodanig 
ruim ingesteld dat oversturing nauwe- 
lijks mogelijk is. Wel moet de nodige 
zorg besteed worden aan de stabiliteit: 
het moet een versterker blijven, en geen 
hoog-frekwent-oscillator! Om deze 
reden zijn dan ook C2 en L1 toege- 
voegd. Die spoel is overigens niets 
bijzonders: een paar windingen om een 
ferrietkraaltje. 
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Liefhebbers kunnen de gevoeligheid 
van deze ingang vrij gemakkelijk aan- 
passen op de toegepaste mikrofoon met 
hetzij een instelpotmeter (10 k) tussen 
de ingangsbus en C1 (bovenkant aan de 
ingang, loper aan C1 en onderkant aan 
massa), hetzij een (vaste) weerstand in 
serie met de bovenkant van P1. 

Na de nivoregelaar (P1) zijn er diverse 
mogelijkheden. De basisopzet is in het 
schema aangegeven: via R5, R6, R105 
en R106 worden de signalen van beide 
ingangen doorgegeven naar beide uit- 
gangen. Mono, dus. Voor een stereo- 
ingang moeten R5 en R105 verwijderd 
worden; eventueel kan men in serie 
met deze weerstanden een mono/stereo- 
schakelaar opnemen. 

Een zogenaamde “pan pot” is ook 
mogelijk. Dit is een regelaar die het 
signaal van een mono-mikrofoon op een 
willekeurige plaats in het stereo-beeld 
kan inmengen. Weliswaar moet bij een 
“nette'’ opzet gezorgd worden dat het 
totale signaalnivo nagenoeg onafhanke- 
lijk is van de stand van deze regelaar, 
maar een eenvoudige regeling biedt al 
goede mogelijkheden. De ombouw gaat 
als volgt. R5 en R6 worden verwijderd; 
tussen de vrijgekomen aansluitingen van 
C4 en C104 wordt een serieschakeling 
opgenomen van een 5k6 weerstand, een 
25 k lin. potmeter en een tweede 5k6 
weerstand. De loper van de potmeter 
wordt verbonden met de loper van P1. 
Dat is alles! 


De MD-ingangen 

Voor twee stereo-ingangen zijn vier 
identieke voorversterkers nodig, waar- 
van in het hoofdschema één getekend 
is. Zoals te zien, is dit een betrekkelijk 
klassiek twee-transistor-ontwerp. 

Het enige punt dat misschien vreemd 
aandoet is de nivoregelaar: een /ineaire 
potmeter! Toch is dit echt geen ver- 
gissing. Deze potmeters worden namelijk 
“belast’’ door de verzamelrail, waardoor 
hun regelkarakteristiek beinvloed wordt 
(zie onder andere het artikel "Potmeters 
naar wens’, Elektuur december 1976). 
Zonder in moeilijke details te gaan 
treden, is het effekt als volgt te be- 
schrijven: logaritmische _potmeters 
worden nòg logaritmischer, terwijl 
lineaire ergens halverwege tussen lineair 
en logaritmisch uitkomen. In de praktijk 
— en dáár gaat het tenslotte om! — 
levert dit een bijzonder prettige regel- 
karakteristiek op voor een mengpaneel. 


De bandrecorder-ingang 


In de meeste gevallen is een versterker- 
trap hier overbodig! Signaal is er vrijwel 
altijd genoeg en het sturen van een 25 k 
potmeter is ook geen probleem voor de 
meeste recorders. Om het zekere voor 
het onzekere te nemen is toch een 
eenvoudig buffertrapje ingebouwd (T5). 
Hiermee wordt dan tevens de mogelijk- 
heid geschapen om op eenvoudige 
wijze (door verandering van een paar 
weerstandswaarden) een andere ingangs- 
gevoeligheid te bereiken. 


De 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R101 = 68 k 
R2,R102,R43,R143,R243, 
R343,R443,R543 = 220 k 
R3,R103 = 27 DN 
R4,R104,R40,R140 = 4k7 
R5,R105,R6,R106,R1O,R110, 
R18,R118,R218,R318,R22, 
R122,R24,R124 = 18 k 
R7,R107,R8,R108,R21,R121, 
R26,R126 = 470 k 
R9,R109 = 10 k 
RI1,R111,R211,R311 =47 k 
R12,R112,R212,R312= 330 2 
R13,R113,R213,R313,R14, 
R114,R214,R314 = 100 k 
R15,R115,R215,R315,R28, 
R128 = 3k9 
R16,R116,R216,R316 = 1k8 
RI7,R117,R217,R317 = 470 DQ 
R19,R119 = 120 k 
R20,R120,R39,R139 = 56 k 
R23,R123 = 15 k 
R25,R125 = 820 k 
R27,R127,R33,R133,R35,R135, 
R36,R136 = 5k6 
R29,R129,R48 = 100 
R3O,R130,R34,R134,R37, 
R137 = 2k2 
R31,R131,R32,R132 = 180 k 
R38,R138 = 560 k 
R41,R141 =47 D 
R42,R142,R242,R342,R442, 
R542 = 5M6 
R44,R144,R244,R344,R444, 
R544 = 22 k 
R45,R145,R245,R345,R445, 
R545= 1 Kk 
R46,R146,R246,R346,R446, 
R546 = 220 0 
R47 = 680 2 
P1,P2 = schuifpotmeter mono 
25 klin. (58 mm) 
P3,P4,P5 = schuifpotmeter stereo 
25 k lin. (58 mm) 
P6,P7 = schuifpotmeter stereo 
50 k lin. (58 mm) 


Kondensatoren: 


C1,C101,C3,C103,C5, 
C105 = 47 4/16 V 

C2,C102= 12 p 

C4,C104 = 39 n 

C6,C106,C206,C306,C14,C114, 
C21,C121,C22,C122,C30,C31, 
C32= 10 4/16 V 

C7,C107,C207,C307 = 22 n 

C8,C108,C208,C308,C11, 
C111=47n 

C9,C109,C209,C309,C16,C116, 
C28 = 100 4/16 V 

C10,C110,C210,C310,C24,C124, 
C17,C117 = 22 4/16 V 

C12,C112= 1 4/16 V 

C13,C113 = 68 p 

C15,C115 = 220 n 

C18,C118 = 68 n 

C19,C119,C20,C120 = 4n7 

C23,C123 = 270 p 

C25,C125,C225,C325,C425, 
C525 = 100 n 

C26,C126,C226,C326,C426, 
C526 = 10n 

C27 = 1000 4/25 V 

C29 = 1000 4/16 V 


Halfgeleiders: 


Tl r6 101. T 106, 
T203,T303,T204,T304,T8, 
T108,T9,T109,T209,T309, 
T409,T509 = BC 547B 
T7,T107,T10,T110,T210,T310, 
T410,T510 = BC 557B 
.…. D4 = IN4001 
D5,D6,D106,D206,D306,D406, 
D506 = LED (rood) 
IC1 = 7812 


Diversen: 

S1 = aan/uit-schakelaar 

L1,L101 = 5 wdgn op kleine 
ferrietkraal 

Tri =trafo 12 V/400 mA 

koelvin voor IC1 
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De uitgangsversterker 


Het signaal van de verzamelrail (dit is 
het knooppunt van R10, R18, R24, 
enz.) wordt versterkt door T6 en T7. 


De versterking wordt vooral bepaald 
door R28 en R29. 

Onmiddelijk na deze versterkertrap 
volgt de uitgang voor een recorder 


(monitor); via R31 en R32 gaat het 
signaal naar de ingangsbus. Vóór de 
toonregeling, zoals het hoort. 

De toonregeling zelf is een variant op 
het bekende baxandall-principe. Dit is 
niet zo’n geheimzinnig tovermiddel als 
soms wordt voorgesteld; integendeel, de 
werking is eigenlijk vrij eenvoudig! Via 
C17 komt het signaal binnen, terwijl via 
C22 een tegenkoppelsignaal vanaf de uit- 
gang naar de regelaars loopt. Bekijken 
we nu de bovenste regelaar (P6). Bij 
zéér lage frekwenties doet C18 niet mee, 
dus die kunnen we voorlopig vergeten. 
Wat dan overblijft is een serieschakeling 
van twee vaste weerstanden en een pot- 
meter, dit is ook op te vatten als een 
“potmeter met begrensd regelbereik". 
Afhankelijk van de instelling wordt 
voornamelijk het ingangssignaal (loper 
naar links) of juist het tegenkoppel- 
signaal doorgegeven (loper naar rechts). 
In het eerste geval is het uitgangssignaal 
sterker (veel ingangssignaal en weinig 
tegenkoppeling), in het tweede juist 
zwakker. Maar, let op! Dit geldt alleen 
bij lage frekwenties, waar C18 niet mee- 
doet. Bij hogere frekwenties vormt deze 
kondensator een soort kortsluiting over 
de potmeter; de stand van de loper 
maakt dan geen verschil. In dit geval 
is er steeds ongeveer evenveel gewenst 
signaal als tegenkoppelsignaal; de 
versterking is dus één. Met andere 
woorden: dit geheel werkt als een 
volumeregelaar voor lage frekwenties, 
maar doet niets in het hoog. Het is dus 
de laagregelaar! Een soortgelijk verhaal 
geldt voor de onderste regelaar (P7), 
met dit verschil dat nu alleen de hoge 
frekwenties doorgelaten worden (via 
C19 en C20). 

Het zal nu waarschijnlijk duidelijk zijn 
hoe deze toonregeling naar smaak 
aangepast kan worden. Een hoger 
kantelpunt voor de laagregelaar? C18 
verkleinen! Een effektieve laagregeling? 
R33 en R36 verkleinen, waardoor het 
regelbereik van de potmeter groter 
wordt! Dit alles natuurlijk binnen 
redelijke grenzen: een faktor drie à vier 
vergroten of verkleinen is wel het 
uiterste. 


Signaalindikatie 


Eerder is gesteld dat het nuttig is om 
een LED'je te hebben, dat aangeeft of 
er signaal aan een bepaalde ingang 
wordt aangeboden. Dit is heel eenvoudig 
te verwezenlijken. 

Bij de bovenste mikrofooningang bij- 
voorbeeld, wordt het signaal na de 
versterkertrap afgetapt (punt A) — vóór 
de nivoregelaar dus. Dit signaal gaat via 
een eenvoudige versterker (T9, T10) 
naar de LED (D6). 


Ook de uitgang van het mengpaneel 
wordt op deze manier bewaakt. 


De voeding 
Hierover valt weinig bijzonders te 
zeggen. Hoogstens dit: de voedings- 


transformator moet niet al te klein zijn! 
Weliswaar heeft de elektronica zelf 
genoeg aan ongeveer 20 mA, maar D5 
gebruikt nog eens ca. 15 mA en als 
alle LED's branden loopt het totale 
stroomverbruik op tot ca. 300 mA. Een 
400 mA trafo is dus geschikt. 


Een paar praktische punten 


Over de bouw zelf kunnen we kort 
zijn. Zeker als gebruik gemaakt wordt 
van het printontwerp in figuur 2 kan er 
eigenlijk niets mis gaan. 

Speciale onderdelen zijn er nauwelijks. 
De schuifpotmeters kunnen het beste, 
zoals gezegd, lineaire types zijn. Logarit- 
misch mag ook, maar dan wel goed 
opletten dat ze niet “verkeerd om’ op 
de print komen! Geschikte types, met 
een schuiflengte van 58 mm, worden 
door veel fabrikanten geleverd (Preh, 
Philips, Radiohm). 

Let wel even op dat de schuifpotmeters, 
evenals de LED's en schakelaar, aan de 
koperzijde van de print komen. Om 
voldoende mechanische stevigheid te 
geven, is de print voorzien van zes 
bevestigingsgaten. Het is de bedoeling 
dat hij dan ook op alle zes punten op 
een stevige plaat vastgeschroefd wordt! 
Om de print niet al te groot te maken, 
is uitgegaan van miniatuur-onderdelen. 
Dit is vooral merkbaar bij de elko’s: 
iets grotere typen passen wel, maar de 
“echte kleintjes’ (van Philips bijvoor- 
beeld) zijn eigenlijk ideaal. 

Er is bewust gestreefd naar de mogelijk- 
heid om letterlijk alles op de print te 
zetten: óók de in- en uitgangsbussen en 
de nettrafo. Voor de bussen moeten dan 
wel speciale DIN-print-chassisdelen ge- 
bruikt worden. Een geschikt trafo is 
bijvoorbeeld het type no. 10 van PW, 
die door verschillende handelaren wordt 
aangeboden. Er is overigens niets op 
tegen om gewone bussen en een normale 
trafo te gebruiken, die dan met draden 
aan de print verbonden worden. | 
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Zoals u wel gezien zult hebben 
bevinden zich in de november- 
uitgave van Elektuur een drietal 
uitneembare infokaarten. Ook in 
deze uitgave treft u weer drie 
stuks aan. 


Deze infokaarten bevatten belang- 
rijke informatie voor iedere 
elektronica-hobbyist. De kaarten 
kunnen netjes opgeborgen worden 
in een kaartenbakje. De 
verzameling zal maandelijks 
uitgebreid worden. 
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het “bas-kassie’’ 
van DBX 


Hifi is: natuurgetrouwe weergave. Of 
realistischer: zo natuurgetrouw mogelijk. 
We zijn al een heel eind op weg naar 
natuurgetrouwe weergave, maar er valt 
nog wel wat te verbeteren. De weergave 
van de allerlaagste tonen bijvoorbeeld. 
Niet de weergave-middelen zelf zijn het 
probleem (er zijn uitstekende ''sub- 
woofer’''-systemen voor de weergave van 
de ultra-lage tonen), wèl het feit dat er 
voor zo’n systeem bij het afspelen van 
een gemiddelde grammofoonplaat zo erg 
weinig werk aan de winkel is. En dat 
terwijl er werk genoeg hoort te zijn. 

Het is niet zo dat die ultra-lage tonen 
helemaal ontbreken op de plaat. Ze 
worden echter wèl vóór de opname op 
de grammofoonplaat sterk de kop 
ingedrukt. En waarom dan wel? Zou 
men de ultra-lage tonen (25... 50 Hz) 
in volle oorlogssterkte op de plaat 
zetten, dan zou dit ten koste gaan van 
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Lage tonen spreken tot de 
verbeelding (vaak ook tot de 
buren). Sommige lage tonen 
echter ontbreken op de grammo- 


foonplaat, om technische redenen. 


Spreken dus niet mee. 

Daar is wel wat aan te doen. Met 
de “boem-box’’ van de 
Amerikaanse firma DBX. Deze 
bevat een zogenaamde “sub 
harmonic synthesizer’: 

een lagetonen-hersteller. 
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SUB HARMONIC LEVEL 


de speelduur en van de opnamesterkte 
voor alle andere frekwenties. Voor de 
Amerikaanse audio-firma DBX (What is 
in a name?) is dat alles aanleiding 
geweest tot het zoeken van een middel 
om het ontbrekende toe te voegen. 
Resultaat: de DBX boem-box (op z'n 
Engels: boom-box). 


Wat? 

Uitgaande van de veronderstelling dat 
signalen met frekwenties tussen pakweg 
ruim 25 Hz en 55 Hz een teruggetrok- 
ken bestaan leiden op de plaat, heeft 
DBX het volgende bedacht èn gereali- 
seerd: Maak een apparaat dat signalen 
tussen de 55 Hz en 110 Hz op aanwezig- 
heid in het linker en/of rechter kanaal 
onderzoekt. Zijn zulke signalen er, maak 
er dan signalen uit met de halve fre- 
kwentie en met een sterkte, evenredig 
met de oorspronkelijke signaalsterkte, 


boem-box 


en voeg die weer toe aan het oorspronke- 
lijke linker en rechter kanaal, in een 
door de gebruiker te beïnvloeden 
mengverhouding. 

Met andere woorden: Nemen we aan dat 
van een muzieksignaal de grondtoon ligt 
tussen 27,5 Hz en 55 Hz (het onder- 
drukte gebied) en dat de tweede harmo- 
nische van dat signaal dus ligt tussen 
55 Hz en 110 Hz. Die tweede harmoni- 
sche wordt ontdekt en daaruit wordt de 
oorspronkelijk niet of nauwelijks op de 
plaat aanwezige grondtoon gerekonstru- 
eerd. En hier stuiten we op een belang- 
rijk punt: Het kan zijn dat wat niet op 
de plaat staat, óók niet op de master- 
tape staat, dus niet bestaat. Dus dat de 
boem-box er grondtonen bij bedenkt, 
bijvoorbeeld omdat het signaal tussen 
55 Hz en 110 Hz zèlf een grondtoon is! 
Verbinden we “hifi” met natuur- 
getrouwe weergave, dan is het prima als 
de boem-box de techniek een handje 
helpt, maar minder prima als de boem- 
box de natuur “een handje helpt”! De 
bestaansgrond van een apparaat als de 
boem-box is niet zo zeer toepassing in 
de hifi-installatie (hoewel blijkens de 
resencies er positieve geluiden zijn te 
beluisteren bij de weergave van jazz- en 
popmuziek), als wel toepassing als 
geluidseffektendoos. Gitaristen, "opera- 
tors’ van muziek-synthesizers en disko- 
fielen kunnen er hun voordeel mee 
doen: dit artikel is in dit diskonummer 
geheel op zijn plaats. 

Er is nog een belangrijke restriktie aan 
het gebruik van de boem-box in een 
hifi-installatie (en daar wijst DBX zelf 
ook op): De gerekreëerde ultra-lage 
tonen kunnen de versterker en/of 
luidsprekers in grote moeilijkheden 
brengen. De versterker kan zeer snel 
door de sterke syntetische grondtonen 
het clippen ingejaagd worden en de 
konus van een lagetonen-luidspreker kan 
tijdelijk of definitief verdere mede- 
werking weigeren. Oppassen dus. 


Hoe? 

In figuur 1 staat het blokschema en in 
figuur 2 een groot deel van het principe- 
schema van de boem-box. De belangrijk- 
ste aspekten ervan zullen nu worden 
besproken. Begonnen wordt met het bij 
elkaar optellen van de signalen van 
linker en rechter kanaal. Grondstof en 
eindprodukt van de grondtonenmaker 
zijn monofoon; bij deze frekwenties is 
het stereo-effekt toch nihil. In opteller 4 
van figuur 1 worden L en R bij elkaar 
opgeteld; met het resultaat ervan gaat 
het syntese-deel aan het werk. In 
opteller 1 worden L,R en de syntesti- 
sche grondtoon bij elkaar opgeteld. Na 
een lagetonenregelaar (“low frequency 
boost’) volgt een subwoofer-uitgang en 
toevoeging aan linker en rechter kanaal. 
Na opteller 4 volgt een laagdoorlaatfilter. 
Het uitgangssignaal daarvan gaat naar 
een reeks parallelle bandfilters, waarvan 
de centrale frekwenties zijn verdeeld 
over het gebied 55...110Hz. Elk 
bandfilter wordt gevolgd door een 
begrenzerschakeling, een twee-deler en 
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een bandfilter met de halve centrale 
frekwentie. De uitgangssignalen van alle 
bandfilters met halve centrale frekwen- 
tie gaan, na optelling, via een fase- 
korrektieschakeling naar een spanning- 
gestuurde versterker; het regelbare (‘sub 
harmonic level’’) uitgangssignaal daarvan 
is de syntetische grondtoon. 

De stuurspanning voor de spanning- 
gestuurde versterker ontstaat na gelijk- 
richting en versterking uit het gefilterde 
uitgangssignaal van opteller 4. Op deze 
wijze is de sterkte van de syntetische 
grondtoon gekoppeld aan de sterkte van 
het signaal dat aanleiding was tot het 
maken van die grondtoon. 

Figuur 2 toont het schema dat door de 
fabrikant beschikbaar gesteld is. Hierin 
ontbreken echter de deler/bandfilter- 
trappen en de voeding. 


Waar? 


De firma DBX wordt in Nederland 
vertegenwoordigd door De Vries Audio 


Figuur 1. Het blokschema van de boem-box Import B.V. te Amsterdam. H 


(Sub-Wooter) 
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Figuur 2. Het gedeeltelijke principeschema van de boem-box. 
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‘'n praatje over kondensatoren 


kapaciteit van elko'’s frekwentie-afhankelijk 


Dat vooral elektrolytische kondensatoren naast kapaciteit, vanwege de 
toegepaste wikkelmetode, ook induktie bezitten zal voor velen oud 
nieuws zijn. Bij hoge frekwenties zal de impedantie voor een groot deel 
door deze parasitaire induktie bepaald worden. Het is zelfs zo dat een 
elko zich als een bandfilter voor hoge frekwenties gedraagt en dus ook 


een resonantiefrekwentie kent. 


Wat minder bekend zal zijn, en waarop de heer H. Voeten uit Zwolle 
ons attent maakte, is dat de kapaciteit bij lage frekwenties duidelijk 
frekwentie-afhankelijk is. Dat heeft te maken met ionenverplaatsing 


in het elektrolyt. Meer hierover in deze bijdrage. 


tabel 


Gemeten kapaciteit in uF bij: 


49,2 
103% 


100 uF, 25 V 


4,7 uF, 25 V 4,04 


103% 


elkologie 


Nu we het in dit artikel toch over kon- 
densatoren hebben, en in het bijzonder 
over de elektrolytische uitvoering, 
nemen we meteen maar de kans waar 
om deze in de elektronica veelvuldig 
toegepaste komponenten eens wat uit- 
voeriger te bespreken. 


De kondensator 


Eerst even wat over de werking van een 
kondensator, opdat ook zij die niet zo 
thuis zijn in deze materie dit artikel 
kunnen waarderen. 

In zijn eenvoudigste vorm bestaat de 
kondensator uit twee vlakke, metalen 
platen die gescheiden zijn door een 
elektrisch isolerend materiaal, het zo- 
genaamde diëlektricum (zie figuur 1). 
Door op de platen een spanning aan te 
sluiten (figuur 2), gebeurt het volgende: 
de elektronen (negatief geladen deeltjes), 
afkomstig van de negatieve pool van de 
spanningsbron, zullen wanneer zij op 
plaat a terechtgekomen zijn de elek- 
tronen op plaat b afstoten (gelijke 
ladingen stoten elkaar af). De elektro- 
nen van plaat b zullen door de positieve 
pool van de spanningsbron aange- 
trokken worden. Er is dus sprake van 
een elektronentransport; met andere 
woorden er loopt een elektrische 
stroom. Doordat plaat a met elektronen 
geladen wordt en elektronen van plaat b 
verdwijnen, ontstaat er over de platen 
een potentiaalverschil, kortweg spanning 
genoemd. Wanneer deze spanning gelijk 
is aan die van de bron, houdt het 
elektronentransport op; de kondensator 
is geladen. Opgemerkt dient te worden 
dat er geen elektrische stroom van 
plaat a naar plaat b loopt! Beide platen 
zijn immers gescheiden door een iso- 
lerend materiaal. 

De stroom is slechts van tijdelijke aard 
(totdat de kondensator geladen is). 
Door de spanningsbron steeds om te 
polen (wisselspanning) wordt de stroom 
in stand gehouden. Men zegt dan ook: 
Een kondensator laat alleen wissel- 
stroom door. 

De grootte van de stroom is afhankelijk 
van de lading die in de kondensator 
verplaatst wordt. De verplaatsbare 
lading is op haar beurt afhankelijk van 
de aangelegde spanning en van de 
kondensator. De samenhang tussen 
spanning en lading drukt men uit in 
de zogenaamde kapaciteit. Hoe groter 
de kapaciteit, hoe meer lading er bij 
een bepaalde spanning verplaatst wordt 
en hoe beter de kondensator wissel- 
stroom doorlaat. 

Hoe kan de kapaciteit vergroot worden? 
Ten eerste door een groter plaatopper- 
vlak, ten tweede door een dunner 
diëlektricum en ten derde door een 
beter diëlektricum. Om een zo groot 
mogelijke kapaciteit bij zo klein moge- 
lijke afmetingen van de kondensator 
te krijgen, hebben fabrikanten naar 
verschillende oplossingen gezocht. 

Voor de platen maakt men gebruik 
van zeer dunne metaalfolie. Tussen 
twee lagen folie bevindt zich een dun 
diëlektricum. Hoe dunner het diëlektri- 
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cum, hoe groter de kapaciteit, maar hoe 
lager de maximale spanning over de 
kondensator zal zijn, opdat geen span- 
ningsdoorslag optreedt. Om de af- 
metingen verder te beperken, kan men 
meerdere lagen metaalfolie en diëlektri- 
cum op elkaar stapelen (zie figuur 3a). 
Dit type noemt men een gelaagde 
kondensator. Het diëlektricum kan uit 
papier, kunststof of uit een of ander 
keramisch materiaal bestaan; men 
spreekt dan ook over papier-, polyester-, 
polykarbonaat- of keramische kondensa- 
toren. leder soort diëlektricum heeft 
zijn typische eigenschappen en maakt 
de kondensator dan ook voor bepaalde 
doeleinden geschikt. 

Naast de gelaagde kondensator kent 
men ook het gewikkelde type. Hierbij 
zijn metaalfolie en diëlektricum op- 
gerold (zie figuur 3b). Tegenover een 
eenvoudige fabrikage staat wel een 
hogere parasitaire induktie dan die van 
het gelaagde type. 

De tot nu toe besproken typen noemt 
men filmkondensatoren, omdat ze uit 
dunne filmen van metaal en isolatie- 
materiaal zijn opgebouwd. Ondanks de 
toepassing van zeer dunne metaalfolie 
en een eveneens dun diëlektricum 
nemen de afmetingen bij hoge kapa- 
citeitswaarden en __ werkspanningen 
ontoelaatbaar toe. Filmkondensatoren 
worden dan ook slechts gefabriceerd 
met maximale waarden van enkele 
mikrofarad. Een oplossing van aan- 
gehaald probleem heeft men gevonden 
in de ontwikkeling van de elektro- 
lytische kondensator. 


De elektrolytische kondensator 


De platen van de elektrolytische kon- 
densator bestaan ook uit zeer dunne 
metaalfolie. In de praktijk wordt hier- 
voor aluminium of tantaal gebruikt. Als 
voorbeeld nemen we de elektrolytische 
aluminiumkondensator. 

Ook de elektrolytische kondensator 
(afgekort “'elko') bestaat in feite uit 
twee platen en een isolator. Aangezien 
de elko poolgevoelig is, spreekt men 
over de anode- (positief) en de katode- 
plaat (negatief). Bij de elko bestaat de 
katode niet enkel uit een metaalfolie, 
maar uit een metaalfolie plus een 
elektrolyt (elektrisch geleidende vloei- 
stof). In figuur 4 is de opbouw van de 
elko vereenvoudigd getekend. De alumi- 
niumfolie aan de katodekant dient 
alleen maar voor de stroomtoevoer 
naar het elektrolyt via een groot opper- 
vlak. Het diëlektricum bestaat uit 
aluminiumoxyde. Aluminiumoxyde is 
een zeer goede isolator en heeft een 
hoge doorslagspanning (800 miljoen 
volt per meter!). Het diëlektricum 
kan dus erg dun zijn. Hierdoor kunnen 
grote kapaciteiten (zelfs tot 1 farad) 
bereikt worden bij relatief kleine 
afmetingen. 

De aluminiumoxydelaag op de anode 
wordt verkregen door anodiseren van 
de aluminiumfolie. Anodiseren is een 
elektrochemisch procédé, waarbij het 
aluminium in een elektrolytisch bad 


aansluitdraad 


metaal 


— diëlektricum 


Figuur 1. In zijn eenvoudigste vorm bestaat 
een kondensator uit twee vlakke platen die 
gescheiden zijn door een elektrisch isolerend 
materiaal (ook lucht kan als isolator dienen). 
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Figuur 2. Door op de platen een spanning aan 
te sluiten treedt er een ladingsverplaatsing op 
in de vorm van een elektronentransport. 
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MR oveeetelie 


mm Metaalfolie 
Edda diëlektricum 

Figuur 3. Om grote kapaciteitswaarden bij 
kleine afmetingen te verkrijgen, kunnen 
meerdere lagen metaalfolie en diëlektricum op 
elkaar gestapeld worden (3a). Een andere 
metode bestaat uit het wikkelen (oprollen) 
van metaalfolie en diëlektricum (3b). 


anode 
NN aluminiumfolie 
dielektricum aluminiumoxyde 
koen elektrolyt 


aluminiumfolie 
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Figuur 4. Bij de elko bestaat de katode niet 
enkel uit een metaalfolie, maar uit een 
metaalfolie plus een elektrolyt (elektrisch 
geleidende vloeistof). Het diëlektricum 
bestaat uit aluminiumoxyde, dat verkregen 
wordt door anodiseren. 
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gedompeld wordt (figuur 5). Tussen het 
bad en het aluminium brengt men een 
spanning (de formeerspanning) aan, 
waarbij het aluminium als anode 
(=positief) dient. De zich in het bad 
bevindende zuurstof-ionen (negatief ge- 
laden _zuurstof-atomen) gaan een 
binding aan met het aluminium. Op 
deze wijze ontstaat een aluminium- 
oxydelaag, waarvan de dikte afhankelijk 
is van de formeerspanning. De dikte van 
het diëlektricum heeft men dus nauw- 
keurig in de hand. De geformeerde 
aluminiumfolie kan nu gebruikt worden 
als anode voor de elko. 
Aluminium-elko's worden tegenwoordig 
alleen nog maar gewikkeld. De anode- 
folie en de folie die deel uitmaakt van 
de katode, worden gescheiden door een 
papierlaag. De funktie van dit papier is 
tweeërlei: het dient als “houder” voor 
het elektrolyt (sponseffekt) en het voor- 
komt sluiting tussen beide aluminium- 
folies (door beschadiging van de oxyde- 
laag tijdens het wikkelen). 

Om de kapaciteit van elko’s nog extra 
te vergroten, wordt de anode voor het 
formeren eerst geëtst. Hierdoor ver- 
krijgt men een ruwer en daardoor ook 
een groter oppervlak, hetgeen een 
vergroting van de kapaciteit betekent. 
De ruwe, oppervlaktevergrotende struk- 
tuur (zie figuur 6) vormt geen probleem; 
de uit vloeistof bestaande katode 
past zich hier volledig op aan. Tegen- 
woordig fabriceert men vrijwel uit- 
sluitend elko’s met ruwe anode; de 
gladde anode geraakt meer en meer 
uit produktie. 

Er wordt niet alleen vloeibaar elektrolyt 
toegepast, maar ook elektrolyt in 
‘pasta’’-vorm. Daarom spreekt men van 
‘natte’ en “droge” elko's. 

Zoals gezegd is de elko poolgevoelig 
en moet de anode altijd positief zijn 
ten opzichte van de katode. De spanning 
over de elko mag zeker niet hoger zijn 
dan de formeerspanning, daar anders 
verder geanodiseerd wordt en de elko 
door de daarbij vrijkomende warmte 
explodeert. Wordt de elko verkeerd 
gepoold (anode negatief t.o.v. katode) 
dan wordt de aluminiumfolie die deel 
uitmaakt van de katode geanodiseerd, 
hetgeen eveneens het einde betekent. 
Voor wisselspanningstoepassingen zijn 
zogenaamde bipolaire elko’s ontwikkeld; 
deze zijn dus niet poolgevoelig. 

In plaats van aluminium kan men ook 
tantaal gebruiken. Men spreekt dan over 
elektrolytische tantaalkondensatoren 
(tantaal-elko’s). Tantaal-elko's worden 
echter niet gewikkeld, aangezien gebruik 
wordt gemaakt van gesinterd tantaal- 
poeder. De anode en de katode zitten 
als bekertjes in elkaar. 


De elko en zijn impedantie 


We hebben al opgemerkt dat de een- 
voudige wikkelmetode een ongewenste 
induktie introduceert. De parasitaire 
induktie heeft vooral bij hogere fre- 
kwenties een groot aandeel in de impe- 
dantie (wisselstroomweerstand) van de 
elko. Behalve de bipolaire typen zijn 


12-58 — elektuur december 1980 


elko's toch alleen maar geschikt voor 
gelijkspanning, dus geen probleem... 
Fout! Want ook een wisselspanning, 
gesuperponeerd op een gelijkspanning, 
levert problemen op. Denk bijvoorbeeld 
maar eens aan afvlakking in netvoe- 
dingen, ontkoppeling van voedings- 
spanningen en DC-scheiding tussen twee 
versterkertrappen. Bij dit soort toe- 
passingen kan men dus niet alleen maar 
rekenen met de op de kondensator 
aangegeven kapaciteit. ; 

En dan kent de elko ook nog een ohmse 
weerstand die gevormd wordt door het 
elektrolyt. Deze weerstand is sterk 
temperatuurafhankelijk. De frekwentie- 
afhankelijkheid van de impedantie blijkt 
duidelijk uit het vervangingsschema van 
de elko: (figuur 7). De elko bestaat in 
feite uit een serieschakeling van een 
kapaciteit, een ohmse weerstand en een 
induktie. Ter illustratie is in figuur 8 
de impedantiekurve van een elko van 
100 uF/63 V bij verschillende tempera- 
turen uitgezet. Duidelijk is te zien dat 
de impedantie tot zo’n 60 à 80 kHz 
(bij 20°C) hoofdzakelijk door de R en 
de C uit het vervangingsschema bepaald 
wordt en bij hogere frekwenties door de 
R en de L. Wat ook uit de kurve blijkt 
is dat de elko een resonantiefrekwentie 
kent, waarbij zijn impedantie minimaal 
is. Hij gedraagt zich dus als een band- 
doorlaatfilter voor hoge frekwenties 
(LCR-seriekring). 


Wissel- en gelijkstroomkapaciteit 

Zoals gezegd bestaat de katode van een 
elko uit een elektrolytische vloeistof 
(of pasta). Stroomgeleiding in een 
vloeistof vindt op een ietwat andere 
wijze plaats dan in een vaste stof (een 
metaal bijvoorbeeld). In vaste stoffen 
is er sprake van een elektronentrans- 
port, terwijl in vloeistoffen ook ionen 
aan de geleiding deelnemen. Elektro- 
nen zijn vanwege hun geringe af- 
metingen en massa erg beweeglijk en 
kunnen dan ook de snelste spannings- 
variaties op de voet volgen. Anders 
is het gesteld met de veel grotere en 
zwaardere ionen; deze zijn veel trager, 
vooral bij lage temperaturen. Wanneer 
de temperatuur dermate laag is dat het 
vloeibare elektrolyt in een vaste stof 
overgaat, zitten de ionen als het ware op 
hun plaats vastgevroren en nemen dan 
ook niet meer aan de geleiding deel. 
Alleen de elektronen zijn dan nog in 
staat lading te verplaatsen (kenmerkend 
voor de vaste stof). Het resultaat is dan 
ook een sterk verminderde kapaciteit. 

Aangezien ionen niet zo beweeglijk zijn, 
dringen zij ook maar moeilijk door tot 
de diepste plaatsen in de poriën van de 
ruwe anode, wanneer hun daar weinig 
tijd voor gegund wordt. Bij (gesuperpo- 
neerde) wisselspanning zullen de diepere 
poriën dan ook niet aan de kondensator- 
werking deelnemen, hetgeen een kleiner 
werkzaam anode-oppervlak betekent. 
De elektrolytische kondensator heeft 
dus bij gelijkspanning een grotere 
kapaciteit dan bij wisselspanning; met 
andere woorden de kapaciteit is fre- 
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elektrolytisch 
bad 


Figuur 5. Anodiseren is een elektrochemisch 
procédé, waarbij het aluminium in een 
elektrolytisch bad gedompeld wordt en door 
middel van een elektrische stroom van een 
oxydelaag voorzien wordt. Het aluminium 
dient hierbij als plus-pool (anode). 
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Figuur 6. Een 2500-voudige vergroting van 
geëtst aluminium, zoals dat in elektrolytische 
kondensatoren toegepast wordt, Door het 
etsen wordt het werkzame anode-oppervlak 
sterk vergroot. 
(Bron: Siemens Datenbuch 1980/81.) 
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Figuur 7. Het elektrische vervangingsschema 
van de elektrolytische aluminium- 
kondensator. 
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kwentie-afhankelijk. Men onderscheidt 
bij elko's dan ook een gelijkspannings- 
en een wisselspanningskapaciteit, resp. 
de G- en de W-kapaciteit genoemd. 

De W-kapaciteit wordt volgens DIN- 
norm met een 50 Hz wisselspanning 
van S0,5 V (laag genoeg om vernieling 
te voorkomen) en bij een temperatuur 
van 20°C gemeten. De IEC-norm 
schrijft een meetfrekwentie van 100 of 
120 Hz voor. De G-kapaciteit wordt 
bepaald door tijdsmeting van een een- 
malige ontlading van een tot nominale 
spanning opgeladen elko. 

De G-kapaciteit is belangrijk wanneer 
de kondensator gebruikt wordt in 
tijdbepalende schakelingen (waarin de 
elko relatief langzaam geladen of ont- 
laden wordt). Met de W-kapaciteit 
moet gerekend worden als het gaat om 
bijvoorbeeld afvlakking in netvoedingen. 
Afhankelijk van het toepassingsgebied 
vermeldt de fabrikant daarom de G- of 
de W-kapaciteit op de elko. 

De W-kapaciteit is doorgaans 1,1 tot 1,5 
maal kleiner dan de G-waarde. De 
grootste verschillen treden op bij elko's 
met een lage maximumspanning. Het 
diëlektricum is bij deze elko’s immers 
zeer dun en daardoor zijn de poriën in 
de ruwe anode na het anodiseren 
dieper dan bij een elko met een hoge 
maximumspanning. 

Naar aanleiding van de publikatie van 
“‘digifarad’’ (Elektuur, sept. '79) maakte 
de heer Voeten uit Zwolle ons attent 
op het feit dat men voorzichtig moet 
zijn met de interpretatie van de met 
dit instrument gemeten kapaciteits- 
waarde van elko’s. Digifarad meet 
namelijk volgens een metode die veel 
lijkt op die ter bepaling van de G- 
waarde. Aangezien op de meeste elko'’s 
de W-waarde vermeld staat, meet men 
met digifarad doorgaans een te hoge 
waarde. Dat hoeft niet fout te zijn, 
men moet alleen rekening houden met 
de toepassing van de kondensator (is de 
G- of de W-waarde belangrijk?) 

Ter illustratie zijn in de tabel enkele 
door de heer Voeten gemeten kapaci- 
teitswaarden van elko’s bij verschillende 
frekwenties aangegeven. KH 


Liferatuurverwijzing: 


Siemens Datenbuch 1980/81,”Alumini- 
um- und Tantal-Elektrolyt-Kondensa- 


toren” 
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Figuur 8. De impedantiekurve van een aluminium-elko van 100 uF/63 V bij verschillende 
temperaturen. (Bron: Siemens Datenbuch 1980/81.) 
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lichtende 


In disko-bars speelt het show- 
element een dominerende rol. 
Niet alleen lichtorgels, 
looplichten, diaprojektors, bellen- 
blazers, stroboskooplichten en 
laser-tracers, maar ook lichtende 
disko-vloeren maken deel uit 

van een wervelende show van licht 
en geluid. 

Het oppervlak van zo’n disko-vloer 
bestaat uit een stevig, doorzichtig 
materiaal. De vloer is verdeeld in 
vierkante vakken, waarin 
verlichting is aangebracht. Met een 
geprogrammeerde stuurschakeling 
is het mogelijk om een licht-show 
op te voeren, waarin verschillende 
blokpatronen elkaar afwisselen. 
Hoe de elektronische kant van de 
lichtende disko-vloer in elkaar 

zit, komt in dit artikel uitvoerig 
aan de orde. 


jee 
er es Jr 
nennen 
nerfeslenlen 
EEEES 
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Figuur 1. De disko-vloer is opgebouwd uit 
vijfentwintig vakken, die elk met een 100 W- 
gloeilamp kunnen oplichten. 


Alvorens we in de elektronische 
schema's duiken, nog even iets meer 
over de opbouw van de vloer. De 
disko-vloer waarvoor de hier beschreven 
geprogrammeerde _stuurschakeling is 
ontworpen, bestaat uit 25 vakken, waar- 
in elk een gloeilamp van maximaal 
100 watt is ondergebracht. In plaats 
van een vloer kan men ook een wand 
maken. 

In figuur 1 is de verdeling van de vakken 
aangegeven. De cijfers in de vakken 
hebben betrekking op de aansluit- 
gegevens op de print. Welke vakken 
er op bepaalde momenten oplichten, 
is vastgelegd in een vooraf opgesteld 
programma. Dit programma wordt in 
digitale vorm in een geheugen-IC 
opgeslagen. Indien het in de stuur- 
schakeling toegepaste geheugen juist 


geprogrammeerd is, kunnen er op deze 
5 x 5-matrix tweeëntwintig ver- 
schillende reeksen van patronen zicht- 
baar gemaakt worden. Tabel 1 geeft een 
overzicht van deze reeksen. ledere reeks 
bestaat uit een aantal verschillende 
patronen, die elkaar in de aangegeven 
volgorde afwisselen. Bij iedere reeks 
patronen is de geheugenlokatie van 
het betreffende stukje programma uit 
tabel 3 aangegeven (zie ook “Het 
programma’). 


Het blokschema 


Figuur 2 geeft een blokschematische 
voorstelling van de stuurschakeling voor 
de lichtende disko-vloer. Als geheugen 
dient een EPROM met een geheugen- 
omvang van 1 kilo byte (1024 woorden 
van elk 8 bit). De EPROM is zo gepro- 
grammeerd dat de informatie aan de 
uitgangen Og t/m O5 (6 bits) de juiste 
lampen doet oplichten of doven. De 
EPROM wordt geadresseerd door 
middel van een binaire teller (counter). 
Na iedere puls van de clock-generator 
wordt het adres met één verhoogd, 
waardoor het programma stap voor 
stap doorlopen wordt. De patronen 
worden zo lamp voor lamp opgebouwd 
of afgebroken en wel in een zodanig 
tempo dat het lijkt alsof een patroon 
direkt aanwezig is. Het doorlopen van 
het programma moet dan ook na het 
opbouwen van ieder patroon even 
gestopt worden, opdat de kijker gelegen- 
heid heeft de afzonderlijke patronen te 
aanschouwen. Na iedere bij elkaar 
horende reeks patronen volgt een 
ietwat langere pauze om de overgang 
naar de volgende reeks duidelijk te 
maken. Verschilt een patroon nauwe- 
lijks van zijn voorganger dan is eveneens 
een wat langere pauze nodig om de 
verandering duidelijk te kunnen waar- 
nemen. In de schakeling bevinden zich 
dan ook twee monostabiele multi- 


vibrators, de ene (MMV1) voor de korte 
pauzen en de andere (MMV2) voor de 
langere pauzen. De uitgangen Qg en 
Q7 van de EPROM worden gebruikt 
om één van de twee monoflops te 
triggeren. Deze zorgen er voor dat de 
clock-generator — en dus ook de exe- 
kutie van het programma — tijdelijk 
gestopt wordt. In tabel 1 staat bij 
ieder patroon door middel van een 
cijfer de pauzeduur aangegeven; een 1 
betekent een korte (MMV1), een 2 een 
lange pauze (MMV 2). 

De frekwentie van de clock-generator 
kan men met de hand instellen, waar- 
door het mogelijk is de snelheid waar- 
mee de patronen opgebouwd worden 
naar wens te kiezen. Bij lage clock- 
frekwenties worden de patronen zicht- 
baar lamp voor lamp opgebouwd, 


hetgeen een geheel ander effekt geeft 
dan het abrupt verschijnen van een 
kompleet patroon. Ook is het mogelijk 
om het programma met de hand stap 
voor stap te doorlopen (step mode). 
Het in- en uitschakelen van de lampen 
gebeurt niet rechtstreeks vanuit de 
EPROM, maar via een dekoder en een 
220 V-interface. Via de adres-uitgangen 
Og t/m O4 geeft de EPROM aan de 
dekoder te kennen welke lamp bedoeld 
wordt en met de data-uitgang Q5 wordt 
duidelijk gemaakt of de lamp wel of 
niet moet branden. ledere keer dat door 
de EPROM een adres (welke lamp) 
doorgegeven wordt, blijft de data (lamp 
aan of uit) in een 25 bits geheugen 
bewaard, 

Het patroon wordt zo lamp voor lamp 
opgebouwd. Is een patroon afgerond, 
dan wordt de clock-generator vanuit de 
EPROM (uitgang Qg of Q7) software- 
matig gestopt via MMV1 of MMV2). Het 
patroon blijft dan gedurende een 
bepaalde tijd zichtbaar. Na de (instel- 
bare) pauzetijd start de opbouw van het 
volgende patroon. Blijkt dit patroon te 
veel af te wijken van zijn voorganger, 
dan kan er beter met een schone lei 
begonnen worden (besparing van ge- 
heugenruimte). Dit is mogelijk door het 
hoogste adres in de decoder aan te 
spreken. Het 25 bits geheugen wordt 
dan geheel gereset en alle lampen 
doven (master reset MR). In tabel 2 is 
een stukje programma opgezet, waarmee 
het voorgaande in software-taal ver- 
duidelijkt wordt. 

Dan nog even iets over de 220 V- 
interface. Dit blok omvat een 25-tal 
triac-schakelingen, waarmee de lampen 
aan- en uitgeschakeld worden. Om de 
kosten te drukken is geen gebruik 
gemaakt van opto-couplers. De schake- 
ling is dus direkt met het lichtnet 
verbonden, m.a.w. let op aanrakings- 
gevaar (komt bij de bouw nog ter 
sprake). 


12-60 — elektuur december 1980 


lichtende disko-vloer 


Om storing op het lichtnet te voor-. 


komen, worden de triacs alleen op de 
nuldoorgangen van de netspanning ge- 
triggerd. Daar zorgt de nuldoorgangs- 
detektor voor. 

Ja, en dan is er nog het blokje 
“voeding”. Veel valt er op dit moment 
niet over te zeggen. De voeding levert 
een drietal spanningen: +5 volt, —5 volt 
en +12volt. Uit het schema blijkt 
duidelijk wat hiermee gevoed wordt. 


Het schema 

Bekijken we het komplete schema 
(figuur 3) van de stuurschakeling, dan 
vinden we daar zonder veel moeite de 
EPROM (IC1) terug, waarin het hele 
stuurprogramma in opgeslagen is. Het 
prettige van dit soort geheugen is dat 


de informatie niet verloren gaat wanneer 
de voedingsspanning wegvalt (in tegen- 
stelling tot een RAM is dit een niet- 
vluchtig geheugen). En wil men het 
programma wijzigen, dan kan dat (in 
tegenstelling tot een ROM of PROM). 
Hoe het programma in de EPROM 
terecht komt, zal nog ter sprake komen. 
Terug naar het schema. IC2 is de 10 
bits binaire teller die (in de run mode) 
op kommando van de clock-generator 
(N2) de EPROM binair adresseert. Na 
iedere clock-puls wordt het adres met 
één verhoogd, waardoor het programma 
stap voor stap doorlopen wordt. De 
exekutiesnelheid kan men met P1 
regelen tussen ca. 2en 400 Hz. Met 
S2 in step mode kan men, door S1 te 
bedienen, met de hand clock-pulsen 


opwekken. 

De dekodering van de geheugeninhoud 
(datgene wat er aan de uitganger 
Og t/m Q5 van de EPROM verschijnt) 
vindt plaats in IC6 t/m IC9. Dit zijn 
addressable latches (adresseerbare ge- 
heugens). In ieder IC bevinden zich 
8 latches. Door het IC via de ingangen 
Ag t/m A2 te adresseren, kan men de 
waarde ("'0’ of 1") die op dat moment 
op de data-ingang (D) staat in een latch 
opslaan, mits de enable input (E) logisch 
0 is. Per adres kan dus maar aan één 
latch informatie doorgegeven worden. 
De inhoud van de latches verschijnt aan 
de uitgangen Og t/m O7. 

De uitgangen Og t/m Q2 van de EPROM 
sturen de ingangen Ag t/m Az van de 
latch-IC’s. De uitgangen Q3 en Q4 
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bepalen via een 2-naar-4-dekoder (IC3a) 
voor welke van de vier latch-IC's het 
van de EPROM afkomstige adres be- 
stemd is. Is bijvoorbeeld IC8 bedoeld, 
dan zal uitgang O2 van IC3a logisch O 
zijn en dus ook de enable input (E) 
van IC8. De waarde die op dat moment 
op de D-input van IC8 staat, wordt dan 
op het aangegeven adres opgeslagen en 
aan de betreffende uitgang doorgegeven. 
De binaire waarden van de EPROM- 
uitgangen Og t/m Q4 stemmen overeen 
met de decimale getallen die bij de 
uitgangen van IC6 t/m IC9 staan aan- 
gegeven. 

De uitgangen van de latches zijn via de 
weerstanden R9 t/m R33 met de triac- 
schakelingen (in totaal 25 stuks) ver- 
bonden. De nuldoorgangsdetektor is 


EPROM DATA 


adressen 
lamp 1 t/m 25 
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lamp 3 aan, direkt verder 
lamp 17 aan, pauze 1 
lamp 3 uit, pauze 2 
hoogste adres: master reset 
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Tabel 3 


HEX DUMP 


009: 
010: 
020: 
030: 
g49: 
050: 
g6g: 


771 
32 
AB 
31 
12 
g2 
2C 


: 28 
s 20 
s 28 
8,23 
s 79 
: 6B 
: 24 
$ 132 
ES) 2) 
125 
GPe) 
: BF 
s 39 
: 24 
2 „ZG 
ee} 
7 © 
: 29 
s 29 
s 29 
233 
: 33 
z 6A 
2137 
re 
sni6C 
: 39 
sn62 
: 6D 
ed 
: 30 
s 34 
s 27 
eid 
s 3E 
eG 
s 31 
s 2F 
s 38 
a27 
: 2A 
s 33 
sn6C 
s 2B 
Ld 
8 23 
s 28 
s 2D 
s 32 
s 27 
s 72 
: 39 
s,38 
s 45 
s 2B 
: 74 
: 34 


17 
2D 
BF 
70 
gD 
g3 
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opgebouwd met de poorten N5 t/m 
N8. Deze nuldoorgangsdetektor zorgt 
er voor dat de triac-drivers (T1 t/m T25) 
alleen tijdens de nuldoorgang van de 
netspanning gedurende ca. 250 us van 


voedingsspanning worden voorzien. 
Alleen tijdens de nuldoorgangen kan 
een triac getriggerd worden. En is hij 
eenmaal getriggerd, dan blijft de triac 
tijdens een halve periode vanzelf in 
geleiding. Het triggeren op de nuldoor- 
gangen van de netspanning beperkt de 
inschakelstromen en daardoor ook de 
storing op het net. 

Zoals gezegd is, wordt de exekutie- 
snelheid waarmee het programma in de 
run mode doorlopen wordt, bepaald 
door de frekwentie van de clock- 
generator (N2). Om nu de noodzakelijke 
pauzes tussen twee opeenvolgende 
patronen of patroonreeksen te krijgen, 
zal deze generator tijdelijk gestopt 
moeten worden. Dat gebeurt via de 
uitgangen Q7 en Qg van de EPROM. 
Door in deze geheugenlokaties de 
binaire waarden “O1” of “10” te 
programmeren, kan men via de 2-naar- 
4-dekoder (IC3b) respektievelijk de 
bovenste of de onderste monostabiele 
multivibrator van IC4 triggeren. Via de 
als NOR-poort geschakelde poort N1 
wordt de clock-generator gestopt. De 
adressen worden dan niet meer verhoogd 
en het beeld blijft enige tijd stabiel. De 
monofloptijd van MMV1 is met P3 
instelbaar tussen 0,1 en 1,2 sekonde, die 
van MMV2 is met P2 instelbaar tussen 
0,4 en 6 sekonden. 

De opmerkzame lezer zal zich wel 
afgevraagd hebben wat nu eigenlijk 
het nut is van IC3b (die gebruikt is als 
2-naar-2-dekoder). Vlak voor het 
moment dat de EPROM nieuwe in- 
formatie gaat spuien, bevinden zich de 
uitgangen gedurende een korte tijd in 
een ongedefinieerde toestand. Over- 
bodig te vermelden dat dit problemen 
kan veroorzaken wanneer op dat 
moment de informatie gedekodeerd zou 
worden. Het pulsvertragingsnetwerkje 
R2/C2 zorgt er nu voor dat de binaire 
teller (IC2) pas een nieuw adres aan de 
EPROM doorgeeft nadat IC3a en 3b 
eerst geënabled zijn (E = 1). Nadat de 
data-uitgangen van de EPROM stabiel 
zijn, worden gedurende de tijd dat de 
door N2 afgegeven clock-puls logisch 1 
is, IC3a en 3b gedisabled (E = 0) en kan 
de data gedekodeerd worden. 

Wat de voeding betreft kunnen we kort 
zijn. Een drietal geïntegreerde kortsluit- 
vaste en termisch beveiligde spannings- 
regelaars (IC1O t/m IC12) leveren de 
noodzakelijke spanningen van +5, —5 en 
—12 volt. De stuurschakeling trekt der- 
mate weinig stroom dat koeling van 
deze IC's overbodig is. 


Het programma 

In tabel 3 vinden we de hex-dump van 
het stuurprogramma voor de lichtende 
disko-vloer. Aangezien er slechts 
weinigen een programmer zullen be- 
zitten waarmee EPROM's geprogram- 
meerd kunnen worden, is dit programma 
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dan ook opgenomen in de Elektuur 
Software Service (zie pagina 12-05). 9 Lat La2La3 La25 
Tegen een redelijke vergoeding neemt PPT 
Elektuur u een hoop werk en pro- 
blemen uit handen. U stuurt ons een 
EPROM van het type 2708 toe en u 
ontvangt hem enkele dagen later keurig 
geprogrammeerd terug. Makkelijker kan 
het niet. 


nul-doorgangs 
detektor 


interface 


Praktische tips 


We hebben al eerder opgemerkt: De 
schakeling is galvanisch (elektrisch ge- 
leidend) met het lichtnet verbonden. 
Raak dus geen komponenten aan 
wanneer de steker nog in de wand- 
kontaktdoos zit! Er kan een levens- 5 B OO 
gevaarlijke spanning op staan, ook op 
het laagspanningsgedeelte! De schake- 
ling dient dan ook in een deugdelijk 
isolerende kunststof behuizing inge- 
bouwd te worden. De assen van de 
potmeters (P1 t/m P3) moeten per sé 
van kunststof zijn. 

Alle in deze schakeling gebruikte 
drukknoppen en schakelaars moeten 
geschikt zijn voor 220 volt wissel- 
spanning, ook al schakelen ze slechts shine 
5 volt. Er bestaat immers een geleidende 
verbinding tussen deze laagspanning en 


de lichtnetspanning, De dubbelpolige Figuur 2. Blokschematische voorstelling van de stuurschakeling voor de lichtende disko-vloer. 
netschakelaar S3 dient niet alleen Het programma is opgeslagen in een EPROM met een geheugenomvang van 1 kilo byte. Een 
geschikt te zijn voor 220 V wissel- 10 bits binaire teller adresseert deze EPROM die op zijn beurt informatie aan een dekoder 
spanning, maar moet ook in staat zijn doorspeelt. De dekoder-uitgangen sturen via een 220 V-interface de lampen. 


B1012- 2 


UK. 1 Mij 4 {10 
5 0 r Oo Qs; 02 03 O4 Os Op O7 000, O2 03 O4 O5 08 O7 Joe el Go 9, O2 Oz O4 O5 O5 O7 
Voo oo Voo Voo 
R 1C6 1C7 urläe-Zlun IC8 En 1c9 un 
4099 4099 4099 4099 
GNO| GND GND ono ES 
D_AzAi Ao Ken D_Az As Ag DAA Ao E Ken D AzAi Ao E 


212.18 
2x 150 mA 


810123 


Figuur 3. Het komplete schema van de stuurschakeling, inklusief de voeding. 
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Onderdelenlijst 


IC1 =EPRO 
‚C9= 10n IC2 = 4040 
Weerstanden: C5 = 47/16 V tant. IC3 = 4556 


R3,R6,RI‚R 
R4 = 3k9 
R5,R8 = 68 


Halfgeleiders: 
R87,R88 = 
R90 = 4k7 
Piz. P3= 

meter = enkelpolig om Z4U V — 
S3 = dubbelpolige netschakelaar 

Kondensatoren: 5 es 
(Siemens) 
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een flinke stroom te kunnen schakelen. 
Geschikt hiervoor is een dubbelpolige 
schakelaar (16 ampère), zoals die ook in 
elektrische huisinstallaties gebruikt 
worden. De bedrading van de lampen- 
matrix dient met degelijk montagedraad 
uitgevoerd te worden. 

Het opbouwen van de schakeling op 
de print (zie figuur 4) zal geen probleem 
zijn. Geen enkele komponent hoeft 
voorzien te worden van een koelvin, 
ook de triacs niet. 

De draadbruggen die zich het dichtst 
bij de triacs bevinden, moeten gemaakt 
worden van voldoende dik koperdraad 
(minimaal 1 mm). Ze krijgen namelijk 
nogal wat stroom te verduren. Dat geldt 
ook voor de gemeenschappelijke ver- 


OE) EU EEL PE) 
Pt PV, | sf £d Ld 
dl (HEN MEN OZ |H 


binding van de lampen en voor het 
netsnoer. 

Als laatste nog enkele opmerkingen over 
de vloer. Er zijn firma’s die zulke 
vloeren leveren. Een handige doehet- 
zelver zal er beslist wel in slagen zelf 
zo’n vloer te bouwen. Men dient wel 
rekening te houden met de warmte- 
ontwikkeling van de gloeilampen. Om 
het licht wat gelijkmatiger over een vlak 
te verdelen, kan men i.p.v. één 100 W- 
lamp ook vier lampen van elk 25 W 
gebruiken. De installatie wordt wel 
aanzienlijk duurder, want men heeft dan 
viermaal zoveel lamphouders nodig. 
Tijdens proeven in ons lab bleek dat een 
stuk melkkleurig of gekleurd plexiglas 
uitstekend als diffuser kan dienen en 
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voor een bevredigende lichtverdeling 
zorgt. 

Door iedere 100 W-lamp te vervangen 
door twee parallel geschakelde lampen 
van elk 40 watt, kan men twee disko- 
vloeren in spiegelbeeld op één stuur- 
schakeling aansluiten. 

Zoals gezegd kan men in plaats van 
een vloer ook een show-wand maken. 
Een front-afdekplaat is dan niet nood- 
zakelijk. Met behulp van spiegels kan 
het effekt nog vergroot worden. En 
wellicht zijn er nog andere toepassingen 
(b.v. opvallende etalage-verlichting) en 
uitbreidingen denkbaar. ted 


12-66 — elektuur december 1980 


show-meter 


het oog wil ook wat P. de Bra 


Audio of disko is niet alleen om naar te luisteren, maar ook om naar te 
kijken. Dat is de achtergrond van het in dit artikel beschreven ontwerp 
voor een uitsturingsmeter, die bij elk volume een mooie wijzeruitslag 
geeft en waarmee men óók nog echt meten kan. 


show-meter 


Het tema uitsturingsmeters is nou niet 
bepaald een bij Elektuur verwaarloosd 
tema. Zie oudere Elektuurs, en ook 
elders in dit nummer. Voor velen echter 
hebben de diverse ontwerpen een be- 
langrijk nadeel: ze geven exakt aan wat 
ze moeten aangeven en dat betekent 
in de praktijk dat de wijzer vrijwel uit- 
sluitend in de linker hoek vertoeft, of 
dat er één of twee van de twintig 
LED's oplichten. Eerst als er leven 
wordt gemaakt komt er leven in de 
wijzer- of LED-brouwerij. Misschien is 
dit wel een reden voor het feit dat de 
geluidskraan vaak verder dan nodig 
wordt opengedraaid .. . 


* zie tekst 


IC1 = TDA 1054M 


Figuur 1. Het schema van de showmeter. 
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Figuur 2. De TDA 1054M van SGS-Ates bestaat uit meerdere deelschakelingen. 
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De oplossing? Benut het uitsturings- 
bereik van de meter beter, en dus ook 
voor lagere uitsturing. Hoe? Zie bij- 
voorbeeld de “‘versnellingsbakmetode’’, 
toegepast in de autoranging piekmeter 
in de HG79 (schakeling H, pag. 7-99f). 
Of de kompressie-metode, toegepast in 
het ontwerp van figuur 1. 

De truuk die echter achter het kompri- 
meren schuilt is: zorg ervoor dat een 
grote variatie in het uitgangssignaal van 
de eindversterker leidt tot een kleine 
variatie in de meteruitslag. Met als 
gevolg dat bij een goede afregeling van 
de schakeling de wijzer bij alle denkbare 
volumes goed uit de hoek komt. 

In de schakeling (figuur 1) is gebruik 
gemaakt van het “multi function IC’, 
de TDA 1054M: van SGS-Ates, waarvan 
figuur 2 het binnenwerk laat zien en 
waarvan een beschrijving staat in Elek- 
tuur, maart 1977 op pagina 3-49. 


Hoe gaat het allemaal in zijn werk? Het 
signaal komt via S1 binnen. De bij de 
kompressieschakeling horende automa- 
tische nivoregeling zorgt ervoor dat er 
tussen het knooppunt C1/C2 en massa 
een variabele weerstand zit met een 
waarde die afhangt van de amplitude 
van de wisselspanning op pen 13. Uit 
dit laatste punt wordt namelijk de stuur- 
spanning betrokken die na gelijkrichting 
van invloed is op de waarde van die 
variabele weerstand, die in samenwerking 
met R2 zorgt voor een variabele span- 
ningsdeling. De uitgangsspanning van de 
kompressor gaat naar een twee-tran- 
sistor-stuurschakeling voor de VU-meter. 
Het overige kwart van het IC is gebruikt 
voor een verdere stabilisatie van de in- 
gangsspanning. 

Nu nog wat meer, vooral praktische 
bijzonderheden. De waarde van C5 is 
van invloed op de uitregeltijd van de 
kompressor. Alle waarden boven een 
minimum van 47u zijn toegestaan. 
Weerstand R13 is aangebracht om de 
uitgangsimpedantie van de kompressor 
laag te houden; dat is van belang in het 
geval dat men bij stereo de punten X 
onderling doorverbindt (voor een gelijke 
kompressie van beide kanalen). In alle 
andere gevallen mag R13 rustig worden 
weggelaten; het stroomverbruik van de 
schakeling daalt daardoor van 28 mA 
naar 8 mA. 

De afregeling. Zet S1 in de standa. 
Sluit een sinusvormige wisselspanning 
aan op de ingang, met een frekwentie 
van 500 Hz en een amplitude van 
10 à 1000 mV. Met P2 wordt de wijzer- 
uitslag van de VU-meter ergens tussen 
+1dB en +3dB ingesteld. Eventueel 
kan P2 nog wat worden bijgeregeld aan 
de hand van praktische ervaringen met 
muziek. 

Naast de meterstand (a) kent S1 ook 
nog een show-stand (b). Nu wordt een 
500 Hz-wisselspanning aangesloten, 
waarvan de amplitude overeenkomt met 
VPR, waarbij P het maximale uitgangs- 
vermogen van de versterker is en R de 
luidsprekerimpedantie. Potmeter P1 
wordt zodanig afgeregeld dat de naald 
van de VU-meter op 0 dB staat. Bd 


looplicht 


Het hier beschreven looplicht is 
niet het eerste dat in Elektuur 
verschijnt en het zal ook wel niet 
het laatste zijn, maar het is wel 
een van de interessantere in de 
reeks. Er zijn maar liefst acht 
onafhankelijk van elkaar te 
programmeren kanalen beschik- 
baar waarop lampen van elke 
gewenste kleur kunnen worden 
aangesloten. Het maximale 
vermogen is slechts afhankelijk 
van de toegepaste triacs. Doordat 
de lampen steeds op nuldoorgang 
van de spanning worden 
ingeschakeld zullen er geen 
hinderlijke storingen ontstaan 

en worden dure ontstoorspoelen 
uitgespaard. 
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Figuur 1 toont het blokschema van het 
achtkanaals programmeerbaar looplicht. 
Met behulp van acht schakelaars (waar- 
van de stand door bijbehorende LED's 
wordt aangegeven) wordt een bepaalde 
acht-bits kode op de ingangen van twee 
vier-bits schuifregisters gezet. Of deze 
informatie (of nieuwe informatie 
wanneer het om het wijzigen van een 
programma gaat) wordt ingelezen, kan 
worden bepaald met de drukknop S9. 


De schuifregisters zijn bidirektioneel 
en met S10 kan dan ook worden be- 
paald of de informatie naar links of 
naar rechts schuift, of stilstaat. Het 
schuiven zelf gebeurt in het ritme van de 
clock-generator. De toegepaste clock- 
generator heeft zeer uitgebreide moge- 
lijkheden. Het is namelijk niet alleen 
mogelijk de frekwentie te regelen, maar 
er kan zelfs een pulstrein gegenereerd 
worden die bestaat uit een met een 
blokgolf van relatief lage frekwentie 
gemoduleerde tweede blokgolf. Het 
resultaat van zo’n pulstrein is dat de 
informatie vrij “hortend’ schuift. De 
uitgangen van de schuifregisters zijn 
verbonden met een tussengeheugen. 
Deze zogenaamde latches slaan de door 
de schuifregisters afgegeven informatie 
alleen op als er een geschikt moment is 
om van uitgangssignaal te veranderen. 
Zo'n geschikt moment is de nuldoor- 
gang van de netspanning, want dan 
treedt de minste storing op. Er is een 
speciale nuldoorgangsdetektor in de 
schakeling opgenomen waarmee de 
enable-ingangen van de latches worden 
gestuurd. Bij ieder kanaal is een LED 
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aangebracht als kontrolelichtje. Het ervoor dat op iedere nivoverandering de eerstvolgende clock-impuls in de 


volledig uitgewerkte schema is te zien 
in figuur 2. De clock-generator wordt 
gevormd door de schakeling rond N1 
en N2 en is volgens een standaard kon- 
cept opgezet. Wanneer S11 in stand 1 
staat werkt alleen de schakeling rond 
N2 en is een eenvoudige blokgolf 
beschikbaar waarvan de frekwentie met 
P2 kan worden ingesteld. In stand 2 van 
S11 wordt de oscillator rond N2 gestart 
en gestopt door de schakeling rond N1. 
De frekwentie dáárvan is instelbaar met 
P1. 

De nuldoorgangsdetektor is opgebouwd 
rond het CMOS-IC 4093 (N3...N6). 
Het gebruik van CMOS is bij dit deel 
van de schakeling onvermijdelijk omdat 
de nivo's niet precies tussen nul en vijf 
volt gekozen kunnen worden. Omdat de 
ingangen van de poorten beschermd zijn 
tegen te hoge spanningen met behulp 
van clamping-dioden zal de spanning op 
de ingang van N3 variëren tussen —1,2 V 
en 6,2V. De op deze wijze afgeplatte 
sinus is als een blokgolf te beschouwen. 
De schakeling rond N3 en N4 zorgt 


van deze blokgolf een puls van 25 us 
wordt afgegeven aan N6. Dit signaal 
dient om de enable-ingangen van de 
latches te sturen. Deze tussengeheugens 
zijn de IC's 3 en 4 die hun informatie 
krijgen uit de schuifregisters IC1 en 
IC2. De uitgangen van de latches leveren 
de basisstroom voor de transistoren T1 
tot en met T8. Is de betreffende uitgang 
hoog, dan geleidt de transistor zodat de 
LED oplicht en de triac getriggerd 
wordt. De maximale uitgangsstroom en 
dus het maximale vermogen dat per 
kanaal aan lampen mag worden aan- 
gesloten, is afhankelijk van de toege- 
paste triacs. De voorgeschreven triacs 
mogen maximaal 8 A schakelen, maar 
het is aan te bevelen een kleine veilig- 
heidmarge in acht te nemen. Zonder 
problemen kan echter zo'n 1000 W per 
kanaal worden aangesloten, als men 
tenminste voor voldoende koeling van 
de triacs zorgt. 

De bediening is gemakkelijk: Met S1 tot 
en met S8 wordt een patroon gekozen 
en dat wordt door S9 in te drukken bij 


schuifregisters geschreven. Het beste kan 
S10 dan even in de middenstand worden 
gezet, want dan wordt er niet geschoven 
en verschijnt het patroon dus aan de 
uitgangen. Is het patroon eenmaal over- 
genomen door de lampen dan kan met 
S10 gekozen worden tussen naar links 
en naar rechts schuiven. Met S11 kan 
worden gekozen tussen een “vloeiend” 
lopen van de lichten en een “huppe- 
lend’’, waarbij dan P1 en P2 weer de 
nodige variatie mogelijk maken. ke 


Het is welhaast overbodig te vermelden 
dat bij montage en gebruik van de 
schakeling de grootst mogelijke voor- 
zichtigheid in acht moet worden ge- 
nomen. De schakeling is immers recht- 
streeks verbonden met het lichtnet. 
Het beste kan dan ook de uitgang van 
ieder kanaal met een geaard “stop- 
kontakt’ worden uitgevoerd en de 
gehele schakeling in een kunststof 
behuizing worden gemonteerd. 


disko 


een 
wereldomvattende rage 


Saturday night fever (weet u nog 
wel) heeft wèl even iets aangericht. 
Het was volgens ons namelijk dié 
film, die duidelijk als krachtige 
aanjager heeft gewerkt bij het 
overwaaien van de disko-rage 
vanuit Amerika. Een paar jaar 
geleden nog maar vermoedde hier 
waarschijnlijk geen mens tot wat 
voor fenomeen dat woordje 
“disko” uit zou groeien in korte 
tijd. Disko-muziek, disko-mode, 
disko-installaties, disko-luidspre- 
kers, noem maar op. Of we het 
nou leuk vinden of niet, het is er 
allemaal en het is nog niet eens zo 
gemakkelijk weg te denken ook. 


U vindt het niet leuk in een diskoteek? 
Te lawaaierig, zegt u. Kom, kom, zo 
hard gaat die muziek nou ook weer niet. 
Een straaljager maakt echt meer kabaal 
— maar dat is dan ook wel zo ongeveer 
de enige geluidsbron die het tegen 
diskoteken kan opnemen. 

Tja, dat is misschien voor buitenstaan- 
ders toch wel hetgeen waar het eerst aan 
gedacht wordt bij het horen van het 
woord “disko”: die stampende muziek 
die tot zelfs ver buiten de diskoteek nog 
te horen is. Maar dat is nog maar één 
facet. Zoals we in de aanhef al zeiden, is 


‘disko’ tot een zeer veelomvattend 
fenomeen geworden in korte tijd. 
Kleding, haardracht, het is allemaal 


beïnvloed en maakt allemaal deel uit van 
het totale disko-gebeuren. 

Ook de muziek zelf trouwens. En dat is 
een opmerkelijk iets. Speciale disko- 
muziek. Geen gewone popmuziek waar 
toevallig lekker op te dansen valt — nee, 
daar is het mee begonnen. De disko- 
muziek van nu wordt speciaal gemaakt 
voor het gebruik in diskoteken. Elke 
zichzelf respekterende muzikant met 
wat gevoel voor kommercie in zijn lijf 
produceert tegenwoordig, soms naast 
zijn of haar gewone repertoire, met de 
regelmaat van de klok een speciale 
disko-hit. Helemaal afgestemd op het 
gebruik in diskoteken, met de bekende 
“stamp erin. 
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Zijn er eigenlijk nog gewone dancings? 
Nauwelijks nog, geloven we. En als ze 
dr al zijn, hebben ze waarschijnlijk niet 
te klagen over een teveel aan klandizie. 
Verreweg de meeste dancing-eigenaren 
hebben enkele jaren geleden de bui al 
zien hangen en hebben door aanschaf 
van een passende geluids- en licht- 
installatie hun zaak maar aan het mode- 
beeld aangepast en er een ‘'disko'’ van 
gemaakt. 

Wat drijft de mensen naar deze wereld 


van bonte lichteffekten, glitter en 
stampende muziek? Gaat het om de 
muziek? De gehele atmosfeer? Feit is 
wel dat in een goede diskoteek een 
spektakel en een sfeertje wordt ge- 
kreëerd dat prima appeleert aan de 
wensen van de jongeren. De verlichting 
heeft hierbij heel duidelijk een smaak- 
makende funktie. Vaak wordt er heel 
kundig gewerkt met vloeistofprojek- 
toren, draaiende spiegels, “tangoballen’’, 
looplichten, etc. etc. Ook verlichte 
vloeren kunnen voor stemmige en 
attraktieve effekten zorgen. Zelfbou- 
wers vinden voor dit laatste item elders 
in dit nummer een zeer geschikte 
schakeling: een. lampenmatrix die een 
groot aantal verschillende lichtpatronen 
kan produceren. Trouwens, ook het idee 
achter de “swinging poster’ -eveneens 
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Figuur 1, De verlichting is zwak en de luidsprekers zijn groot. 
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elders in dit nummer- kan voor knutse- 
laars een aardige inspiratiebron zijn. 

Het zelf bouwen van vloeistofprojekto- 
ren en laserkanonnen is ietwat gekom- 
pliceerd, maar looplichten en andere 
knipperende lichteffekten behoren voor 
regelmatige Elektuur-lezers geen enkel 
probleem te vormen, omdat hiervoor in 
het verleden meer dan genoeg schake- 
lingen door ons zijn gepubliceerd, 

In de totale kosten van een diskoteek- 
installatie kan dat zelfbouwen overigens 
een behoorlijke slok op een borrel 
schelen, want goedkoop zijn die licht- 
installaties bepaald niet. Bedragen van 
f 300.000, — schijnen hierbij geen uit- 
zondering te zijn. 


‚en geluid 


Hebben de flitsende lichteffekten in een 
diskoteek ook voor de niet-liefhebbers 
tenminste nog één duidelijke funktie, 
namelijk ook slechthorenden duidelijk 
te maken dat ze in een diskoteek zijn, 
waarom het geluid nu perse zo oor- 
verdovend hard moet zijn weet eigenlijk 
geen mens. Dat wordt nog onderzocht, 
hebben we gehoord. 

Om te illustreren dat disko's bepaald 
niet krenterig zijn met geluid, even een 
paar cijfers. In het overgrote deel van 
deze gelegenheden worden de verster- 
kers dermate opgestookt dat de resul- 
terende geluidsdruk zo tussen de 105 en 
115 dB schommelt. Dat komt ongeveer 
overeen met het geluidsnivo van een 
pneumatische hamer op een meter 
afstand. De onmiddellijke omgeving 
rond een warmdraaiend straalvliegtuig is 
een van de zeer weinige plaatsen waar de 
geluidsdruk nog hoger is. Als we daarbij 
nog vertellen dat rond 120 dB de pijn- 
grens voor het gehoor ligt en dat lang- 
durig luisteren op nivo's van 85 à 90 dB 
al blijvende gehoorschade kan opleveren, 
dan kan eenieder zijn konklusies zelf 
trekken... Degenen die hier allemaal 
niet zo zwaar aan tillen, moeten voor 
de aardigheid maar eens gaan expe- 
rimenteren met de in dit nummer 
beschreven geluidsdrukmeter. 

Maar alla, Een fors geluid màg van ons, 
als het binnen het redelijke blijft. 

Om in een vrij grote ruimte een echt 
stevig fundament aan geluid te krijgen, 
is een uit de kluiten gewassen installatie 
nodig, dat zal duidelijk zijn. Hifi- 
kwaliteit is natuurlijk mooi meegnomen, 
maar het aksent ligt bij disko toch op 
hoog vermogen en de produktie van 
echt ‘voelbare’ bassen, subsonisch laag 
liefst. Diskoteek-installaties hebben dan 
ook meer gemeen met p.a. (public 
address) -installaties dan met huiskamer- 
hifi. Onder de gebruikte versterkers 
vindt men de meest uiteenlopende 
soorten en merken; één ding hebben ze 
echter gemeen, en wel dat ze vermogens 
kunnen leveren van zo'n 200 à 300 watt. 
Heel vaak worden in één installatie 
meerdere van zulke zware jongens toege- 
past. Elders in dit nummer wordt een 
eindversterker beschreven die zich voor 
dit doel uitstekend leent. Knutselaars 


die zelf iets willen doen aan die 
“voelbare” buikloopveroorzakende 
bassen, mogen ook het artikel boem-box 
zeker niet overslaan. Geknipt voor de 
echte liefhebber! 

Maar terug nu naar de installatie. Ook 
de draaitafel is een vitaal onderdeel. 
Hoewel in principe elke goede platen- 
speler ook in een diskoteek wel zal 
voldoen, wordt bij de keuze terecht 
meer gelet op mechanische soliditeit dan 
op een uiterste aan technische verfijning. 
Snelle starters genieten uiteraard de 
voorkeur en een goede ontkoppeling van 
mechanische trillingen is hier gewoon 
een ‘must’. Voor wat betreft de 
pick-up elementen geldt een soortgelijk 
verhaal. In een diskoteek liefst geen 
vlieggewichten die bij naaldkrachten van 
rond 1 gram wel extreem hoge kwaliteit 
leveren, maar van schrik al uit de groef 
springen als men er alleen maar naar 
wijst. Nee, liever een gewone goede 
middenklasser die graag een wat hogere 
naalddruk heeft en zich daardoor bij het 
ruwe disko-werk een stuk rustiger zal 
gedragen. Er zijn trouwens ook elemen- 
ten die speciaal voor dit soort gebruik 
ontworpen zijn en ook bestand zijn 
tegen het zogeheten back-cuing, het 


disko 


“'stukkie-terug-draaien’” om het begin 
van een bepaald nummer op de plaat op 
te zoeken. 

Van de rest van het instrumentarium dat 
de disc-jockey om zich heen heeft 
(mikrofoons, mengpaneel) varieert de 
uitvoering al naar gelang de behoefte. 
In de artikelen “handmixer” en 
“”VU-meter”” komen enkele belangrijke 
onderdelen daarvan aan de orde. 


Luidsprekers 


Ja, als er geluidsnivo’s tot ver boven 
100 dB moeten worden geproduceerd, 
dan vormen de luidsprekers een 
hoofdstuk apart. Ook voor dit onder- 
deel geldt weer dat er nauwelijks 
verwantschap is met huiskamer-hifi. 
Grote en bekende namen op hifi- 
luidspreker-gebied, zoals B&W, KEF, 
IMF, Ellipson, kom je hier niét tegen. 
Bij luidsprekerboxen voor het zware 
werk wordt de markt beheerst door 
merken als Altec Lansing, Electrovoice, 
JBL en Cerwin-Vega. Ook de firma Bose 
(nee, niet Bar & Boos — dat is weer een 
andere firma) wil nog wel eens een 
disko-installatie verzorgen. 

Wat zijn dat voor luidsprekers? De 
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Figuur 2. ... heel groot 


disko 


foto's bij dit artikel tonen enkele 
vertegenwoordigers uit deze kategorie. 
Zoals blijkt gaat het voornamelijk om 
basreflexen en bashoorns van het 
formaat groot (figuur 1), zeer groot 
(figuur 2) en onbehoorlijk groot 
3). De foto van figuur 2 toont daarbij 
voor de verandering ook eens wat er 
achter de fraaie behuizing van zo'n box 
(van JBL in dit geval) zoal schuilgaat. 
Bepaald niet kinderachtig, zoals u ziet. 
Een zeer grote basluidspreker met 
extreem zware magneet, twee nog 
steeds tamelijk forse exemplaren voor 
het laag/midden, een hoornluidspreker 
met afbuiglens voor het middengebied 
en tenslotte een diffraktiehoorn voor 
het hoog. Stuk voor stuk drivers met 
een buitengewoon hoge belastbaarheid 
en in staat tot het produceren van 
formidabel hoge geluidnivo'’s. 

Bij Electrovoice houden ze evenmin van 
half werk, getuige de uitvoering van het 
in figuur 3 getoonde kastje. Deze bijna 
manshoge weergever bevat ook weer 
hoorns voor het midden en hoog, 
alsmede een dubbele gevouwen hoorn 
voor de lage frekwenties. De naam is 
zeer toepasselijk gekozen: op een 
afstand van minder dan één meter voor 
de box zijn de overlevingskansen van de 
luisteraar zeer gering, dunkt ons. 

Het hoeft overigens niet altijd persé zo 
groot. Figuur4 laat een paar kleine 
kastjes zien (21 x 13,5 x 11,5 cm) die 
met verrassend gemak in staat bleken 
om ons op de Firato hardhandig uit 
onze overpeinzingen wakker te 
schudden met een levensechte imitatie 
van een overvliegende straaljager. Het 
betreft hier een ‘gewone’ maar wel 
uitermate solide luidspreker van Sony 
(type XS-21), uit hun auto-stereo- 
programma notabene, die — met een 
weliswaar beperkte laagweergave — een 
respektabele geluidsdruk weet te pro- 
duceren. Ook Pioneer en nog een paar 
andere merken houden zich bezig met 
deze high-power attributen voor in de 
auto en voor niet al te grote ruimten 
lijkt ons een aantal van zulke kastjes in 
kombinatie met bijvoorbeeld een 
bashoorn een uitstekende alternatieve 
disko-installatie. 


Zijn zulke luidsprekers zoals afgebeeld 
in de figuren 1, 2 en 3, zelf te maken? 
In principe valt àlles zelf te maken, 
zegt de rechtgeaarde knutselaar natuur- 
lijk —en zo is het ook. Het zelf bouwen 
van luidsprekerboxen is weliswaar een 
wat netelige zaak, maar als men zich 
houdt aan de spelregels uit de vaklitera- 
tuur, de raadgevingen van luidspreker- 
fabrikanten ter harte neemt en — last 
but not least — over voldoende timmer- 
manskunst beschikt, kan het resultaat 
zeer behoorlijk zijn. Materiaal en 
literatuur is in voldoende mate te koop. 
De firma REMO in Rotterdam bijvoor- 
beeld, heeft het tot haar specialiteit 
gemaakt om àlles te leveren dat met het 
zelfbouwen van luidsprekerboxen te 
maken heeft. Verreweg de meeste 
luidsprekerfabrikanten (met name o.a. 
Fane, Richard Allan, Celestion) hebben 
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Figuur 3... . zeg maar gerust ontzettend groot. 


in hun programma ook ‘zware’ luid- 
sprekers, welke speciaal bedoeld zijn 
voor p.a.-installaties en waarmee uit- 
stekende hoog-belastbare disko-boxen 
kunnen worden gebouwd. Daarbij is een 
aantal van die fabrikanten en/of impor- 
teurs (Audax, lsophon, Philips) niet te 
beroerd om de zelfbouwer terzijde te 
staan met dokumentatie over kombina- 
tiemogelijkheden van hun losse luid- 
sprekers tot een meerweg-systeem, de 
daarbij te gebruiken filters en kastmaten. 
Eén ding willen we aspirant-zelfbouwers 
in ieder geval aanraden: namelijk de 
aanschaf van het boekje “luidsprekers 
en luidsprekerkasten voor hifi” van 
Hans Herbert Klinger. Een van de betere 


uitgaven in de Kluwers Elektronica- 
biblioteek. Dit boek bevat werkelijk 
een schat aan gegevens en besteedt ook 
aan de praktische kant van de zaak de 
nodige aandacht. Ook de voor het disko- 
werk interessante hoornluidsprekers 
worden besproken en maatschetsen van 
diverse basreflexkasten en bashoorns 
ontbreken al evenmin. Er is zelfs een 
tabel met afmetingen voor eigenbouw- 
hoorns voor verschillende frekwenties. 
Nog een paar losse opmerkingen over 
het zelfbouwen. 

Vooral bij zeer grote vermogensluid- 
sprekerboxen geldt als hoofdregel: ‘de 
kast kan niet stevig genoeg’. Neem de 
wanddikte nooit dunner dan door 


Figuur 4. Met flink wat kleine luidsprekers valt in principe ook wel een diskoteek vol te 


“blazen”. 
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fabrikant of ontwerper wordt aanbevo- 
len; verdubbel die dikte nog liever en 
verstevig de panelen in voldoende mate 
met dwarsbalken aan de binnenkant van 
de box. Te krenterig zijn in dit opzicht 
resulteert onveranderlijk in moeilijk uit 
te bannen paneelresonanties die het 
geluid hinderlijk verkleuren. 


Houd u voorts bij een meerwegsysteem 
zoveel mogelijk bij luidsprekers van één 
en hetzelfde merk en maak gebruik van 
door de fabrikant voorgestelde kombi- 
naties. Die fabrikanten zijn echt niet gek 
en hebben met het samenstellen van die 
kombinaties al een hoop puzzelwerk 
voor u opgelost. Wilt u toch experimen- 
teren met luidsprekers van verschillende 
herkomst, let er dan tenminste op dat 
de rendementen van laag-, midden- en 
hogetonenluidsprekers goed op elkaar 
aansluiten. 

Normaliter wordt het rendement van 
een luidspreker opgegeven als een getal 
in dB, dat de geluidsdruk voorstelt die 
op 1 meter afstand van de luidspreker 
wordt gemeten, bij toevoering van een 
spanning van 2,83 volt (bij een 8 Q luid- 
spreker komt dat overeen met 1 watt). 
Duitse fabrikanten geven soms ook de 
“Betriebsleistung’ in watts op; dat is 
het vermogen dat aan de luidspreker 
moet worden toegevoerd om op 1 meter 
afstand een geluidsdruk van 96 dB te 
krijgen. Opletten dus. 

Alhoewel het er door tijdgebrek voor- 
lopig nog niet inzit, hopen we in de niet 
al te verre toekomst toch nog eens 
gelegenheid te vinden om ons zelf wat 
intensiever met het hoofdstuk ’zelf- 
bouw-luidsprekers’’ te gaan bezighouden. 
Wie weet. 


Nog wat... 


Of er nu gekochte of zelfgefabriceerde 
installaties worden gebruikt, voor zowel 
licht als geluid geldt dat de toepassing 
ervan in een diskoteek een kunst op zich 
is en met de nodige zorg moet gebeuren. 
Lichteffekten dienen sfeerverhogend te 
werken, maar vaak worden ze zo 
lukraak toegepast dat het resultaat 
alleen maar hinderlijk is. lets dergelijks 
gaat ook op voor het geluid. Door een 
verkeerde luidspreker-opstelling is de 
geluidsspreiding soms dermate ineffi- 
ciënt dat ook op die plaatsen waar in 
principe konversatie mogelijk hoort te 
zijn, daar absoluut geen sprake meer van 
is, met als gevolg een gedwongen terug- 
grijpen op de gebarentaal. Een onvak- 
kundige mengtafelbediening kan daar 
nog de nodige hinder aan toevoegen. 
Ook enthousiaste disko-freaks hoort 
men vaak over dit soort mankementen 
klagen. Een van die zéér regelmatige 
disko-bezoekers hoorden wij het zo 
formuleren: “De verlichting is zo slecht 
dat je niet ziet met wie je danst en de 
muziek gaat zo tekeer dat je er geen 
woord mee kunt wisselen, maar wat 
doet het ertoe, want al dat bier maakt 
dat ik me er de volgende dag sowieso 
niets van herinner’. 

Het kan ook anders natuurlijk | 


geluidsdrukmeter 


Geluid .,.trillingen die door de lucht 
worden voortgeplant. Altijd en overal 
is er wel geluid, maar vaak merken we 
dat niet eens omdat we er aan gewend 
zijn geraakt. Toch maken we er veel 
gebruik van: bij het voeren van een 
gesprek, zingen, het bespelen van instru- 
menten en om anderen met onze 
auto-claxon de schrik op het lijf te 
jagen. Het laatste voorbeeld wijst er al 
op dat niet elk geluid als prettig wordt 
ervaren. Bij een te grote geluidsintensi- 
teit voelt men zich niet meer op zijn 
gemak en een nog groter geluidsnivo 
doet zelfs pijn aan de oren. 

Zo zijn de dreunende muziekgolven 
die in een diskoteek op de bezoeker 


Voor het meten van het geluidsnivo op een bepaalde plaats is een 
geluidsdrukmeter een onmisbaar instrument. Het menselijk gehoor is 
hiervoor niet bruikbaar omdat dit slechts een subjektieve indruk geeft. 
Bij metingen moet ook rekening worden gehouden met de niet-lineaire 
frekwentiekarakteristiek van het oor. Daarom is in de meter ter 
korrektie een filternetwerk opgenomen. Het meetbereik van de hier 
beschreven geluidsdrukmeter loopt van 50 tot 110 dB, of in geluiden 
uitgedrukt van een normaal gesprek tot diskoteekmuziek. 


worden afgevuurd van een dergelijke 
sterkte dat dit vaak niet ongevaarlijk 
is voor het gehoor. Hier is dan ook een 
waarschuwing op zijn plaats voor elke 
muziekliefhebber die zijn platen graag 
op een hoog nivo afdraait: Een te 
grote geluidsdruk kan gehoorbeschadi- 
gingen veroorzaken die nooit meer te 
herstellen zijn! 

Hier mag best eens rekening mee worden 
gehouden, want we hebben tenslotte 
maar twee oren en daar moet een 
beetje voorzichtig mee worden omge- 
gaan. Voordat de opbouw van de 
geluidsdrukmeter wordt behandeld 
zullen we eerst iets vertellen over de 
gevoeligheid van het oor en wat het 
kan verdragen. 

Het menselijk gehoor is gevoelig voor 
trillingen die door lucht worden voort- 
geplant. Het frekwentiegebied dat kan 
worden waargenomen ligt tussen on- 
geveer 20 en 20.000 Hz. De hoogste 
frekwenties worden alleen gehoord door 
kinderen; als men ouder wordt loopt 
deze bovengrens terug en bij oude 
mensen is de hoogste waarneembare 
frekwentie nog maar zo’n 6 à 7 kHz. 


geluidsdrukmeter 
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Om een geluid te kunnen waarnemen 
moeten zowel de frekwentie als de 
intensiteit niet beneden een bepaalde 
minimumwaarde en niet boven een 
bepaalde maximumwaarde liggen. Het 
oor is ook niet even gevoelig voor alle 
frekwenties. Het gevoeligste gebied 
ligt rond de 4 kHz en naar beneden en 
naar boven neemt deze gevoeligheid af. 
Met andere woorden: om een toon 
van 100 Hz even hard waar te nemen als 
een toon van 1000 Hz moet de geluids- 
druk van de eerste veel groter zijn. In 
figuur 1 is de frekwentie-afhankelijke 
gevoeligheid van het gehoor aangegeven. 
Elke lijn geeft aan hoe hoog het geluids- 
nivo van andere frekwenties ten op- 
zichte van een toon van 1000 Hz moet 
zijn om als even hard te worden ervaren. 
De onderste kurve is de gehoordrempel. 
Dat is de geluidsintensiteit waarbij het 
gehoor nog juist iets kan waarnemen. 

Als we de geluidsdruk nu gaan opvoeren 
komt er een punt waarbij onze oren 
pijn gaan doen en dat resulteert ten- 
slotte in een blijvende beschadiging 
(is dus niet meer te “repareren”). De 
gevoeligheid van het oor verloopt 
trouwens niet lineair, maar logaritmisch. 
Dat betekent een tien maal zo grote 
geluidsintensiteit om een toon van 
1000 Hz twee maal zo hard te horen. 

De uitdrukking voor het geluidsdruk- 
nivo wordt gegeven door de formule 


p 
L = 20 log — 
Olo 5e 


waarbij de waarde van de referentiedruk 
Po internationaal is vastgelegd: 


Po =2 “10° N/m?. 


De eenheid van de geluidsdruk is de 
decibel. 

Nu kunnen we gaan kijken naar de 
getallen in figuur 1. De kurve die hoort 
bij het nivo van OdB bij 1000 Hz is 
de gehoordrempel, de pijngrens ligt bij 
120 dB. Om rekening te houden met de 
menselijke beoordeling heeft men naast 
het geluidsnivo het luidheidsnivo in- 
gevoerd, dat wordt uitgedrukt in foon. 
Het aantal foon van een toon is gelijk 
aan het aantal decibel van een toon van 
1000 Hz, wanneer beide even luid 
worden waargenomen. De krommen 
van gelijk luidheidsnivo noemt men 
isofonen. In figuur 2 is het luidheidsnivo 
van verschillende geluiden aangegeven, 
echter niet in foon maar in dB (A). En 
dat brengt ons bij het volgende punt, 
de A-kurve. 

Om de resultaten van geluidsmetingen 
enigszins overeen te laten komen met 
de niet-lineaire karakteristiek van het 
menselijk oor, past men in het meet- 
systeem filters toe. Een van de meest 
gebruikte, internationaal genormali- 
seerde karakteristieken voor zo'n filter- 
netwerk is de zogenaamde A-kurve 
(figuur 3). Een zo gemeten geluidsdruk 
is herkenbaar aan de aanduiding dB (A). 
We willen nog even terugkomen op de 
aangegeven pijngrens in figuur 1, die 
ligt bij 120 foon. Bij dit nivo ontstaan 
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Figuur 1. De kurven in deze grafiek tonen de frekwentie-afhankelijke gevoeligheid van het 
menselijk gehoor. Deze “lijnen van gelijke luidheid’, de zogenaamde isofonen, geven aan hoe 
hoog het geluidsnivo van een toon met een bepaalde frekwentie moet zijn om even hard te 
klinken als een toon van 1000 Hz. 
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Figuur 2. Enkele voorbeelden van luidheidswaarden, uitgedrukt in dB (A). 
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Figuur 3. De karakteristiek van de A-kurve. 
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Figuur 5. Print en komponentenopstelling van de meter. 
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Figuur 4, Het schema van de geluidsdrukmeter. De schakeling bestaat uit een mikrofoon, een versterkertrap, een filter voor de A-kurve en een 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 2k2 
R2=10k 
R3=47 0 
R4,R11 = 6k8 
R5,R6 = 39 k 
R7 = 1k2 
R8 = 8k2 
RI = 470 1 
R1O,R14 = 680 0 
R12,R13 = 100 k 


R15 = 220 2 
R16 = 68 0 
R17 =22 0 
R18= 10 2 
R19= 330 2 


P1 = 10 k instelpotmeter 
P2= 5 k instelpotmeter 


Kondensatoren: 
C1,C2= 242/16 V 
C3,C4 = 47 u/16 V 
C5,C6 = 47 n 

C7 = 3n3 


Halfgeleiders: 


T1 =BC549C 
T2=BC559C 

T3= BC 547B 
D1...D5= IN4148 
IC1 = 741 


Diversen: 

Elektret mikrofoonkapsel 
LBC 1055/00 (Philips) 

M = draaispoelmeter 1 mA 

S1 = draaischakelaar 1 moeder- 
kontakt, 5 standen 

S2 = dubbelpolige schakelaar 


geluidsdrukmeter 
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al na zeer korte tijd gehoorbeschadi- 
gingen die leiden tot hardhorigheid. 
Metingen hebben uitgewezen dat al bij 
veel lagere nivo's kans is op blijvende 
schade, voornamelijk afhankelijk van de 
tijdsduur die men aan een bepaalde 
geluidsdruk is blootgesteld. Zo ligt de 
veiligheidsgrens bij 85 foon, en dat lijkt 
toch niet zo hard! Maar bij 50% van de 
arbeiders in een fabriek die tien jaar lang 
aan dit nivo zijn blootgesteld zou dit 
een blijvende gehoorbeschadiging ver- 
oorzaken. En 100 foon schijnt al na een 
half uur nadelige gevolgen te hebben. 
Een woord van waarschuwing is dus 
echt niet overdreven, want onze oren 
kunnen heus niet zoveel verdragen als 
we vaak denken. Kijk nog maar eens 
goed naar het lijstje in figuur 2! 


Meten 


Om een indruk te krijgen van het 
geluidsnivo op allerlei plaatsen is het 
natuurlijk nodig dat we over een meet- 
instrument beschikken, in dit geval een 
geluidsdrukmeter. 

Dit apparaat bestaat uit een mikrofoon, 
een voorversterker, een filter volgens de 
A-kurve en een wisselspanningsmeter. 
Het hier beschreven ontwerp ‘heeft een 
meetbereik dat loopt van 50 tot 110 dB 
(A), wat voldoende groot is voor nor- 
male toepassingen. De meter is niet 
alleen bedoeld om te weten wanneer 
het geluid te hard’ gaat, maar is ook 
goed te gebruiken voor vergelijkende 
metingen, bijvoorbeeld om twee luid- 
sprekersystemen op hetzelfde geluids- 
nivo in te stellen. Verder is het eens 
aardig om te kijken hoeveel kabaal de 
bromfiets produceert, hoe sterk het 
achtergrondlawaai in de auto is tijdens 
het rijden en hoeveel overlast het 
modelvliegtuigje van de buren veroor- 
zaakt. 


De schakeling 

Figuur 4 geeft het schema van de 
geluidsdrukmeter. Als mikrofoon is een 
elektretkapsel van Philips toegepast, en 
wel het type LBC 1055/00. Deze mikro- 
foon bevat een ingebouwde FET-buffer 
zodat het kapsel vrij laagohmig kan 
worden afgesloten. Verdere kenmerken 
van deze mikrofoon zijn een vrijwel 
rechte frekwentiekarakteristiek tussen 
100 Hz en 14 kHz en een oversturings- 
grens van 134 dB. 

De buffer in het kapsel heeft een 
voedingsspanning nodig en daarvoor 
zorgen R8 en C3. De versterkertrap met 
T1 en T2 versterkt het mikrofoon- 
signaal circa 20 maal (verhouding 
R7/R3). De versterking is bewust laag 
gehouden om oversturing bij hoge 
nivo's te vermijden. De ingangsimpe- 
dantie van de versterker wordt groten- 
deels bepaald door weerstand R1. Bij 
gebruik van een andere mikrofoon 
kan deze waarde worden gewijzigd. 

De uitgang van de versterkertrap is 
gelijkspanningsgekoppeld met _ een 
emittervolger, T3, zodat een lage 


uitgangsimpedantie ontstaat voor het 
daarop volgende filter. Dit filter, be- 
staande uit R10, C5, C6, R11, C7 en 
R12 geeft een frekwentie-afhankelijke 
verzwakking die een goede benadering 
is van de A-kurve uit figuur 3. 

De schakeling rond opamp IC1 zet het 
gefilterde signaal om in een gelijkstroom 
voor een draaispoelmeter van 1 mA. 
Deze meter is opgenomen in een brug- 
schakeling (D2...D5) en beveiligd 
tegen overbelasting door diode D1. De 
gelijkrichtschakeling maakt deel uit van 
de tegenkoppellus, zodat de meter- 
uitslag recht evenredig is met de ingangs- 
spanning van het IC. Voor het instellen 
van het gewenste meetbereik dient 
schakelaar S1, waarmee de mate van 
tegenkoppeling wordt bepaald door 
middel van de aftakkingen op de span- 
ningsdeler R14... R18. 

De schakeling bevat twee afregelpunten: 
potmeter P1 voor de nulpuntsinstelling 
en potmeter P2 voor de ijking van de 
meter. Voor de symmetrische voeding 
zorgen twee 9 V-batterijtjes. 

De gebruikte draaispoelmeter is een 
type met een grote traagheid, bijvoor- 
beeld een afstemmetertje. Is dit niet 
verkrijgbaar in een 1 mA-uitvoering, 
dan kan men een gevoeliger type toe- 
passen met behulp van een shunt- 
weerstand. De schaalverdeling voor de 
meter is afgedrukt in figuur6. De 
dB-schaal kan gemakkelijk worden over- 
gebracht op de schaal van het metertje 
door gebruik te maken van de mA- 
verdeling die er onder staat. 

De print en komponentenopstelling zijn 
te zien in figuur 5. Hoe het mikrofoon- 
kapsel moet worden aangesloten is 
aangegeven bij het schema in figuur 4. 


Afregelen 


Eerst moet de meter op nul worden 
afgeregeld met behulp van potmeter P1. 
Daartoe sluit men weerstand R1 kort, 
zet de bereikenschakelaar in de stand 
70dB en stelt P1 zo in dat de naald 
van de meter op nul staat. Hierbij moet 
P2 in de middenstand staan en mag 
de mikrofoon niet aangesloten zijn om 
beschadiging te voorkomen. 

Het ijken van de meter kan op twee 
manieren gebeuren. De eerste en meest 
nauwkeurige metode is het ijken van het 
apparaat met een referentie-geluidsbron. 
Met P2 wordt de meter dan afgeregeld 
op de referentiewaarde, uiteraard met 
gebruikmaking van de bereikenschake- 
laar. Helaas zullen niet veel lezers over 
een dergelijk instrument beschikken en 
voor deze is er nog een tweede, zij het 
minder nauwkeurigere metode. 

De fabrikant van de toegepaste mikro- 
foon geeft namelijk op welke spanning 
het kapsel afgeeft bij een bepaalde 
geluidsdruk. Voor een geluidsdruk van 
110 dB kan dan berekend worden dat 
de afgegeven spanning van de mikrofoon 
40 mVeff bedraagt. Deze waarde is 
echter aan de lage kant om nauwkeurig 
te kunnen instellen op de uitgang van 
een generator. Met de hulpschakeling 


810726 


Figuur 6. De dB schaal voor het draaispoel- 
instrument. 
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Figuur 7. Voor het ijken van de meter kan 
deze hulpschakeling worden gebruikt. 


uit figuur 7 gaat dat beter. Nu wordt 
de mikrofoon verwijderd en de ingang 
van de versterker verbonden met het 
knooppunt van de twee weerstanden 
uit figuur7. Als men de uitgangs- 
spanning van de generator instelt 
op 4,04 Verf bij 1000 Hz, staat over 
de weerstand van 10 Q de “'ijkspan- 
ning”. Met de bereikenschakelaar in de 
stand 110 dB wordt de uitslag van de 
meter met P2 afgeregeld op OdB. 
Deze metode is natuurlijk niet 100% 
nauwkeurig, maar geeft toch een goede 
benadering. 

Als men de meter alleen wil gebruiken 
voor vergelijkende metingen is ijking 
overbodig; P2 dient dan voor het 
instellen van de gewenste gevoeligheid. 
Het enige wat nu nog moet gebeuren 
is het onderbrengen van de meter in 
een handzame behuizing, zodat deze 
gemakkelijk kan worden meegenomen. 
Bij uw metingen kunt u uitgaan van het 
volgende, dat ook voor vele andere 
dingen geldt: het gaat om de kwaliteit 
en niet om de kwantiteit! H 
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Grote computers bestaan uit meer dan honderdduizend logische 
schakelingen. Ze kunnen meer dan een miljoen instrukties per sekonde 
uitvoeren. Astronomische getallen, maar volgens sommigen toch nog 
niet astronomisch genoeg. De computergigant IBM is al een eind 
gevorderd met de ontwikkeling van een computer die twintig keer 
zoveel kan als de snelste hedendaagse computer. Daarbij maakt men 
gebruik van een geheel nieuwe tak van elektronica: de Josephson- 
technologie. Het meest opmerkelijke is wel dat deze techniek alleen 
gedijt bij een zeer lage temperatuur. Het lijkt misschien zo dat in dat 
zeer koude temperatuurgebied (bijna) alle aktiviteit is stilgelegd; de 
elektronen roeren zich echter nog hevig. 


IBM zoekt het in het koude 


klein.koel en snel 


supergeleiding in plaats van halfgeleiding 
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Figuur 1. Een elektronenmikroskopische foto van een klein stukje Josephson-chip. Op dezelfde 
manier als in de halfgeleidertechniek tussen schakelingen fotolitografisch verkleind worden. 
Josephson heeft echter niets te maken met halfgeleiding. Dit is een experimentele OR poort, die 
schakelt in 50 picosekonden (50.10 s). Er zijn nog veel kortere schakeltijden mogelijk 

(foto IBM). 
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Wanneer je een computer groter wil 
maken kun je twee wegen bewandelen: 
meer logische schakelingen erin ver- 
werken, of de schakelingen sneller 
laten werken. De momenteel in ont- 
wikkeling zijnde Josephson-computer, 
het “superbrein” van de nabije toe- 
komst, moet het vooral hebben van die 
snelheid. 

Een maat voor de snelheid waarmee 
een computer zijn instrukties uitvoert 
is de eyclustijd, de periode van de 
(belangrijkste) clock-generator. De grote 
computers die nu in bedrijf zijn hebben 
een cyclustijd van 30 tot 50 ns (nano- 
sekonde =een miljardste sekonde). 
's Werelds tot op heden snelste com- 
puter, merkwaardig genoeg niet eens 
een van IBM maar een van de kleine 
specialist Cray, heeft een cyclustijd van 
12 ns. Met behulp van de Josephson- 
technologie hoopt men de cyclustijd 
te kunnen terugbrengen tot 1 ns. 
Overigens loopt men bij dat streven 
niet te hard van stapel: de eerste proto- 
typen zullen een cyclustijd hebben 
van 2ns, altijd nog zo’n twintig keer 
sneller dan de grote computers van nu. 
Afgezien van de snelheid en de ge- 
heugenomvang zullen de prestaties van 
dit eerste prototype moeten liggen in de 
buurt van die van de IBM 370/168, een 
van de grootste bestaande computers. 
Het bereiken van zo’n korte cyclustijd 
is niet alleen een kwestie van het zoeken 
naar zeer snel werkende logische schake- 
lingen. Een minstens even groot pro- 
bleem komt om de hoek kijken bij het 
transport van de talloze elektrische 
signalen. In één nanosekonde legt een 
elektrisch signaal geen grotere afstand 
af dan ca. 15cm. Een cyclustijd van 
1 ns betekent dus, nog afgezien van de 
schakeltijd in de logische schakelingen, 
dat een signaal in elk geval nooit verder 
zal kunnen reizen dan die 15cm. En 
omdat een signaal in een computer bij 
wijze van spreken van hot naar haar 
gestuurd kan worden, komt het er 
eigenlijk op neer dat de afmetingen 
van de hele computer in diezelfde orde 
van grootte zullen moeten liggen. Bij 
IBM staaat dan ook een prototype 
van een grote Josephson-computer op 
de tekentafel, waarvan de afmetingen 
niet meer bedragen dan 13,5 x 13,7 x 
14,0 cm. 

Kunnen in zo’n klein blokje wel de ruim 
honderdduizend logische schakelingen 
van een grote computer worden onder- 
gebracht? Zeker, de technologie daar- 
voor is er al: de large scale integration. 
En je kunt desnoods enkele tienduizen- 
den (onverpakte) chips in zo’n blokje 
kwijt. Zouden het echter gewone 
halfgeleiderchips zijn, dan zou het 
blokje geen erg lang leven beschoren 
zijn. De chips zouden bij elkaar enkele 
kilowatts dissiperen en het blokje zou 
al snel wegsmelten. 

Er is dus een andere dan de halfgeleider- 
technologie nodig. Een technologie 
met dezelfde miniaturiseringsmogelijk- 
heden, maar dan sneller en met een 
véél kleinere dissipatie. Die technolo- 
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gie is er nu: de Josephson-technologie. 
Figuur 1 is geen foto van een half- 
geleiderchip, maar van een Josephson- 
chip. 


Supergeleiding en elektronen- 
tunnels 


De Britse natuurkundige Brian D. 
Josephson was nog niet afgestudeerd 
toen hij in 1962 de teoretische grond- 
slag legde voor het naar hem genoemde 
Josephson-effekt. Het stoelt op twee 
andere natuurkundige verschijnselen: 
supergeleiding en elektronentunneling. 
De ontdekking van de supergeleiding 
(1911) staat op naam van de Leidse 
hoogleraar Heike Kamerlingh Onnes. Hij 
konstateerde dat bepaalde metalen 
(supergeleiders) wanneer ze afgekoeld 
worden tot beneden een bepaalde 
(voor iedere supergeleider andere) tem- 
peratuur, iedere weerstand voor elek- 
trische stroom verliezen. De weerstand 
wordt niet zo maar heel erg kléin, maar 
letterlijk nul ohm. Een kringstroom in 
een supergeleidend metaal blijft altijd 
lopen. Kamerlingh Onnes stelde ook 
vast dat supergeleiding alleen plaats 
vindt wanneer de stroom niet te groot 
is. Wordt de stroom groter dan een 
bepaalde waarde, dan gaat het metaal 
zich gedragen als een gewone geleider, 
ook al is het voldoende afgekoeld. Ook 
blijkt het mogelijk te zijn de super- 
geleiding te verstoren met een mag- 
netisch veld. 

Het duurde tot 1957 voordat er een 
bevredigende verklaring voor het ver- 
schijnsel gevonden was. Eén van de 
mensen die daarmee kwamen was 
John Bardeen, één van de drie uit- 
vinders van de transistor. De verklaring 
komt erop neer dat in de supergelei- 
dende toestand een elektrische stroom 
niet opgevat moet worden als een 
stroom van “losse’' elektronen, maar als 
een stroom van elektronenparen (zoge- 
naamde Cooper-paren, naar één van de 
andere grondleggers van de teorie). 
De elektronen van zo'n paar kunnen 
zich nu bij het voortbewegen als het 
ware op elkaar oriënteren en hebben 
de atoomkernen niet meer nodig om 
zich “aan vast te houden’. Dank zij 
elkaar schieten ze ongehinderd tussen 
de atoomkernen door. De supergelei- 
ding houdt op wanneer de elektronen- 
paren op een of andere manier uit 
elkaar getrokken worden. Dat kan 
door temperatuurverhoging, het ver- 
groten van de stroom of door een 
magnetisch veld. Supergeleiding bestaat 
strikt genomen alleen voor gelijk- 
stromen; voor wisselstromen is er tot 
zeer ver in het hoogfrekwente gebied 
een kleine afwijking van de “ideale” 
supergeleiding. 

Kwam bij supergeleiding de verklaring 
ver na de ontdekking, bij elektronen- 
tunneling of het tunneleffekt was het 
precies omgekeerd. De teorie bestond 
al enige tijd, voordat in de jaren zestig 
het verschijnsel ook kon worden aan- 
getoond. Elektronentunneling heeft op 
zich niets te maken met supergeleiding 


en komt dan ook bij alledaagse tempe- 
raturen voor. De zogenaamde tunnel- 
diode, die wel eens toegepast wordt 
als gigahertz-versterker of snelle schake- 
laar, maakt gebruik van het effekt. 
Elektronentunneling maakt van niets 
anders gebruik dan van het verschijnsel 
dat een dunne (ideale) isolator tussen 
twee geleiders, tegen de verwachting in, 
toch een elektrische stroom doorlaat. 
De ohmse weerstand ervan is dus 
oneindig, en toch vloeit er een stroom. 
De verklaring hiervoor stamt uit de 
kwantummechanika en is (dus) inge- 
wikkeld. Het heeft te maken met het 
feit dat men een elektron niet alleen 
kan opvatten als een deeltje, maar ook 
als een golfverschijnsel. Het deeltje 
zou als het ware “terugstuiten’ tegen 
de barrière van de isolator, maar de golf 
dringt er een eindje in door. En als de 
isolator maar dun genoeg is komt er 
een beetje van die golf aan de andere 
kant van de barrière terecht. Dat kan 
allemaal uitgerekend worden en blijkt 
dan met de werkelijkheid overeen te 
stemmen. 


Josephson: supergeleidende 
tunneling 


Josephson bracht de 
kundige verschijnselen 
en elektronentunneling met elkaar in 
verband. Hij paste de teorie van de 
elektronentunneling niet toe op “losse"' 
elektronen, maar op de elektronenparen 
die verantwoordelijk zijn voor super- 
geleiding. Ook zo'n elektronenpaar 
kon opgevat worden als een golfver- 
schijnsel. En wat hij ontdekte was zeer 
opmerkelijk: de dunne isolator, waarvan 
het eigenlijk al vreemd was dat hij 
stroom doorliet, kon zich zelfs gedragen 
als een supergeleider. Dat gebeurde 
als de metalen, waartussen de isolator 
zich bevond, in supergeleidende toe- 
stand waren. 

Dit effekt wordt het Josephson-effekt 
genoemd. Een jaar nadat Josephson 
het verschijnsel voorspeld had, werd het 
in het Amerikaanse Bell-laboratorium 
ook waargenomen. 

Een dunne isolator tussen twee super- 
geleiders wordt nu een Josephson- 
junktie genoemd. De Josephson-junktie 
is waar de Josephson-computer om 
draait. Omdat de supergeleiding alleen 
plaatsvindt bij zeer lage temperaturen, 
moet de hele computer afgekoeld 
worden. Dat gebeurt door hem onder 
te dompelen in vloeibaar helium. Het 
kookpunt daarvan ligt bij 4,2 kelvin 
(—269°C). Voor de Josephson-computer 
geldt dus bij uitstek het motto: houdt 
het hoofd koel. 2 

Het Josephson-effekt heeft overigens 
ook nog toepassingen buiten de compu- 
tersfeer: voor het meten van zeer kleine 
magnetische velden en spanningen en in 
de mikrogolftechniek. 


De Josephson-junktie als 
schakelaar 


We hebben net gezien dat een super- 
geleidend materiaal uit zijn superge- 
leidende toestand kan komen op drie 


twee natuur- 
supergeleiding 
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verschillende manieren: door tempera- 
tuurverhoging, het vergroten van de 
stroom en het aanleggen van een mag- 
netisch veld. Dat geldt niet alleen 
voor supergeleidende metalen, maar ook 
voor de Josephson-junktie. Deze is 
zelfs veel gevoeliger voor prikkels om 
hem uit de supergeleidende toestand 
te brengen; daarom noemde Josephson 
hem ook een “zwakke supergeleider’. 
Als een Josephson-junktie uit zijn 
supergeleidende toestand wordt ge- 
bracht gaat hij zich, anders dan metalen, 
niet gedragen als een gewone geleider, 
maar als een gewone tunnel-overgang. 
In de praktijk komt het erop neer dat de 
Josephson-junktie dan een weerstand 
van een paar honderd ohm laat zien (al 
is het strikt genomen geen weerstand). 
Het is dus mogelijk de weerstand van 
een Josephson-junktie om te schakelen 
tusser, nul ohm en een waarde van een 
paar honderd ohm. Dit omschakelen 
wordt in de Josephson-computer ge- 
bruikt. 

Het omschakelen van supergeleidende 
naar weerstands-toestand en omgekeerd 
gaat ongehoord snel. Er zijn nauwelijks 
andere processen bekend die zo weinig 
tijd in beslag nemen. De schakeltijd 
ligt in de buurt van 6 picosekonden 
(een picosekonde is een biljoenste 
sekonde). Dat is minder dan 1% van de 
1 ns-eyclustijd die IBM met de 
Josephson-computer hoopt te bereiken. 
De schakeltijd kan dus bijna verwaar- 
loosd worden. Ter vergelijking: de 
snelste halfgeleiderschakelaars schakelen 
ca. tien keer zo langzaam. 

Die enorme snelheid is niet het enige 
voordeel van de Josephson-junktie als 
schakelaar. Minstens zo zwaar weegt het 
feit dat de dissipatie (warmte-ont- 
wikkeling) in zo’n junktie, als hij in 
de supergeleidende toestand is, gelijk is 
aan nul, ondanks een stroom in de 
grootte-orde van 0,1 mA. De weerstand 
is dan immers nul! Ook in de weerstand- 
toestand is de dissipatie overigens zeer 
gering, aangezien de voedingsspanning 


van een Josephson-schakeling in de 
buurt van 10 mV zal liggen. 
Men verwacht dan ook dat een 


Josephson-computer, kompleet met een 
16 Mbyte massageheugen, niet meer 
elektrisch vermogen zal dissiperen dan 
ca. 7 watt. Wel een zeer schril kontrast 
met de meerdere kilowatts van vergelijk- 
bare hedendaagse rekenmonsters. 

Dat betekent overigens niet dat een 
Josephson-computer geen hoge elektrici- 
teitsrekeningen met zich mee zal 
brengen. Voor de koeling tot 4,2 kelvin 
zal zo'n 15 kilowatt nodig zijn. De 
technologie voor de koeling is al lang 
beschikbaar en stelt de technici bij 
|BM niet voor bijzondere problemen. De 
werking van de koelinstallatie (die 
noemt men een kryostaat) wijkt in 
principe nauwelijks af van de werking 
van een gewone huishoudkoelkast. De 
installatie wordt zo ontworpen dat hij 
eventueel honderd uur achtereen kan 
uitvallen zonder dat de supergeleiding 
door temperatuursstijging ophoudt. Dat 
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Figuur 2. De Josephson-computer zal een ongebruikelijk uiterlijk hebben. Verreweg de meeste 
ruimte is nodig om de koeling tot 4,2 K (—269°C) in stand te houden. Daarvoor is ook de 
meeste energie nodig: de koeling verbruikt 15 kW, de eigenlijke computer slechts 7 W(!). A: 
kompressor voor de koeling; B: koelsysteem; C: interface en voeding werken bij kamer- 
temperatuur; D: in- en uitvoerverbindingen; E: de eigenlijke computer; F: vloeibaar helium van 


4,2 K, 


is van groot belang voor het handhaven 
van de geheugeninhoud van de com- 
puter. 

Figuur 2 is een schets van de installatie. 
Hij bestaat uit een kryostaat met een 
inhoud van 460 liter. Een kompressor 
verzorgt de koeling. De eigenlijke 
computer, het blokje van nog geen 
4liter, is in de kryostaat onderge- 
dompeld. De in- en uitvoerorganen 
(regeldrukkers etc.) moeten er dan 
natuurlijk nog wel bij! 


Twee takken 


Het verband tussen de stroom door een 
komponent en de spanning erover kan 
worden afgebeeld in een grafiek, de 
U-l-karakteristiek. De U-l-karakteristiek 
van een Josephson-junktie — schema- 
tisch afgebeeld in figuur 3a — is ge- 
tekend in figuur 3b. Het is een nogal 
ongebruikelijke karakteristiek, want hij 
heeft twee takken. Voor sommige 
waarden van de stroom | kan de span- 
ning U blijkbaar twee verschillende 
waarden aannemen! 

Wat gebeurt er als we de stroom door 
een Josephson-junktie van nul laten 
toenemen? Eerst blijven we in de linker- 
tak van de karakteristiek. De stroom 
neemt toe, maar de spanning blijft nul 
volt. De weerstand van de junktie is 
nul; hij bevindt zich in de superge- 
leidende toestand. Dat blijft zo, zolang 
de stroom niet groter wordt dan Imax. 
Zodra deze waarde overschreden wordt, 
komt er een einde aan de superge- 
leidende toestand. We springen dan als 
het ware naar de rechtertak van de 
grafiek en er komt een spanning over de 
junktie te staan. Laten we nu de stroom 
weer afnemen tot beneden Imax dan 
blijven we in de rechtertak van de 
grafiek zitten. Er blijft dus een spanning 
over de junktie staan. De superge- 
leidende toestand treedt pas weer in 
wanneer de stroom verlaagd wordt tot 


beneden Imin, òf, wat op hetzelfde 
neerkomt, wanneer de spanning ver- 
laagd wordt tot beneden Umin. 

We kunnen dus vanuit de superge- 
leidende toestand naar de weerstands- 
toestand overschakelen door de stroom 
door de Josephson-junktie kortstondig 
te verhogen. Terugschakelen naar de 
supergeleidende toestand gaat door de 
stroom kortstondig klein te maken. De 
Josephson-junktie heeft een geheugen- 
funktie: de supergeleidende en de 
weerstands-toestand zijn beide stabiel, 
kunnen worden vastgehouden. 
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Figuur 3. De struktuur van een Josphson- 
junktie (3a) en zijn spanning/stroom- 
karakteristiek (3b). De Josephson-junktie 
bestaat uit twee supergeleiders (gearceerd) 
met daartussen een zeer dunne isolator, de 
Josephson-barrière. 
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Eén Josephson-junktie heeft dus in zijn 
eentje al een geheugenfunktie; dit in 
tegenstelling tot bijvoorbeeld de transis- 
tor. Daarvan zijn er voor het vast- 
houden van één bit minstens twee 
nodig. Een wezenlijk voordeel van de 
Josephson-junktie, dat vooral uitgebuit 
wordt in het zogenaamde “cache''- 
geheugen, een geheugen dat kwa om- 
vang en snelheid ergens tussen het grote 
geheugen en de werkregisters inligt. 

Op andere plaatsen in de Josephson- 
computer wordt voor het vasthouden 
van één bit toch gebruik gemaakt van 
twee (of zelfs meer) Josephson-junkties. 
Op die manier wordt vermeden dat 
een geheugenelement in een van zijn 
twee toestanden vermogen dissipeert. 
Dat is immers bij een geheugenelement 
met maar één Josephson-junktie wel het 
geval. 


Magnetisme 


We kunnen dus een Josephson-junktie 
tussen zijn supergeleidende toestand 
en zijn weerstandstoestand heen en weer 
schakelen door de stroom door die 
junktie te varieren. Maar dat is niet 
altijd even handig. In de elektronica 
willen we veel liever een stroom scha- 
kelen met behulp van een andere, 
daarvan onafhankelijke stroom of span- 
ning. Eigenlijk zouden we de Josephson- 
junktie willen voorzien van een basis- of 
een gate-elektrode, of iets dergelijks. 
Dat blijkt gelukkig mogelijk en nog niet 
eens zo erg ingewikkeld. 

Er wordt daarvoor gebruik gemaakt van 
magnetisme. De grootheden Imax en 
Umin (en trouwens ook Imin) blijken 
afhankelijk te zijn van de grootte van 
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Figuur 4. De invloed van een magnetisch veld 
op de spanning/stroomkarakteristiek (4a). 
De schuine lijn is de zogenaamde belastings- 
lijn ten gevolge van het aanbrengen van de 
belastingsweerstand Ry (4b). 
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het magnetische veld. Dat zien we in 
de karakteristiek van figuur 4a. De 
maximale supergeleidingsstroom Imax 
neemt bij het aanleggen van een mag- 
netisch veld af tot Imax. En de 
minimale spanning in de weerstands- 
toestand Umin neemt dan af tot 
Umin ®. Wat we dus kunnen doen is de 
Josephson-junktie instellen op een vaste 
stroom |4. Door het aanleggen van een 
magnetisch veld zal hij vanuit zijn 
supergeleidende toestand overschakelen 
op gewone geleiding. Op dezelfde 
manier zal hij door het verwijderen van 
het magnetisch veld weer overschakelen 
naar de supergeleidende toestand. Daar- 
voor is het nodig dat er over de 
Josephson-junktie in de weerstandstoe- 
stand een spanning U1 tussen Umin p en 
Umin komt te staan. Dat kan gebeuren 
door: de Josephson-junktie in serie te 
schakelen met een belastingsweerstand 
R[, zoals getekend is in figuur 4b. De 
schuine lijn 14 — Up in figuur 4a is een 
zogenaamde belastingslijn, zoals die 
ook wel getekend wordt in transistor- 
grafieken. Hij geeft de verschillende 
stroom/spannings-kombinaties van de 
Josephson-junktie aan, die mogelijk zijn 
na het aanbrengen van de belastings- 
weerstand. Het omschakelen gaat als 
het ware langs deze lijn. 

Omdat de voedingsspanning Up erg laag 
is (enkele millivolts), wordt er in de 
weerstand erg weinig vermogen gedissi- 
peerd. In de weerstandstoestand wordt 
ca. 0,5 uW gebruikt. Overigens wordt in 
de Josephson-techniek voor de belasting 
vaak gebruik gemaakt van zelfindukties. 
Hoe wekken we nu een magnetisch veld 
op? Heel eenvoudig, door langs de 
Josephson-junktie een elektrische 
stroom te sturen. Elke elektrische 
stroom heeft immers een magnetisch 
veld om zich heen. Omdat de gevoelig- 
heid van de Josephson-junktie voor het 
magnetisch veld te groot is, is een kleine 
stroom al voldoende. Figuur 5 laat — 
sterk vergroot — zien hoe op die manier 
een Josephson-schakelaar op een chip 
kan worden gemaakt. Boven de 
Josephson-junktie ligt een stuurkanaal, 
waardoor de stuurstroom Ic loopt. De 
pijlen geven het magneetveld aan dat 
door die stroom wordt opgewekt. De 
stroom | door de Josephson-junktie 
wordt beïnvloed door de veel kleinere 
stuurstroom lc. De Josephson-schakelaar 
is een stroomgestuurde stroomschake- 
laar. In 1965 slaagde de IBM-technicus 
Juri Matisoo erin zo'n Josephson-scha- 
kelaar te maken en te testen. 


Standaardkomponent: de SQUID 


Ne willen de gevoeligheid van de 
Josephson-junktie voor magnetische 
velden graag zo groot mogelijk maken. 
Dan kan immers de stuurstroom klein 
blijven. De manier om dat te bereiken 
s de oppervlakte van de junktie zo 
groot mogelijk te maken. Maar dat 
eeft nadelen: niet alleen neemt een 
rote junktie natuurlijk meer chip- 
pppervlakte in, maar ook schakelt 
rij trager. De Josephson-junktie heeft 
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junction 


Figuur 5. Sterk vergrote schets van een Josephson-schakelaar. De stroom | wordt geschakeld 
onder invloed van een door de stuurstroom Ic geïnduceerd magnetisch veld ® (aangegeven 
met pijlen). 


6 


® 
Imax, 
© OO 
x 
®, 
80143 - 6b 
® 
80143 - 6c 
Imax 
© ® N 
X os 
80143. 6d 


Figuur 6. Bij aanleggen van een magnetisch veld ® verdeelt de stroom door een Josephson- 
junktie zich niet gelijkmatig. Bij bepaalde veldsterkten kan zo zelfs de totale stroom door de 
junktie nul worden (@5). 
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een kapaciteit, een vertragende faktor, 
en die neemt toe bij grotere junktie- 
oppervlakte. 

Dit dilemma heeft men weten te om- 
zeilen door het ontwikkelen van de 
SQUID, een soort Josephson-"stan- 
daardkomponent’ met twee of meer 
kleine Josephson-junkties. In de SQUID 
maakt men gebruik van de samen- 
werking van verschillende Josephson- 
stromen. 

Deze samenwerking is vrij ingewikkeld 
en is te vergelijken met de interferen- 
tie van golfvormen (van bijvoorbeeld 
het licht). Het heeft te maken met de 
neiging van Josephson-stromen om zich 
bij aanwezigheid van een magnetisch 
veld ongelijkmatig over een Josephson- 
junktie te verdelen. Duidelijker dan 
woorden maakt figuur6 dat aan- 
nemelijk. Daar is geschetst hoe bij 
toenemend magnetisch veld de stroom- 
verdeling door een Josephson-junktie er 
uit ziet, als de stroom erdoor gelijk is 
aan de maximale supergeleidingsstroom 
Imax die bij het bewuste magneetveld 
mogelijk is. Als het magneetveld toe- 
neemt, neemt |max af en wordt bij een 
magnetische flux van ®2 zelfs gelijk 
aan nul. Bij die magnetische veld- 
sterkte kan de Josephson-junktie niet 
in supergeleidende toestand komen, 
hoe klein de stroom erdoor ook is. 
Wordt het magnetische veld nog sterker 
dan neemt Imax weer toe. Niet ge- 
tekend is hoe Imax bij nog verder toe- 
nemende veldsterkte weer gelijk aan 
nul wordt. Het verband tussen het 
magnetische veld en de maximale 
supergeleidingsstroom vertoont daarom 
een uiterst merkwaardig, periodiek 
karakter (figuur 7). 

Men kan nu twee Josephson-junkties 
zo maken dat bij een bepaalde mag- 
netische veldsterkte de ene junktie 
gemakkelijk supergeleidend wordt en de 
andere in het geheel niet, terwijl bij een 
andere veldsterkte de situatie precies 
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Figuur 7. Ten gevolge van de in figuur 6 
geschetste ongelijkmatige stroomverdeling 
ontstaat dit merkwaardige verband tussen de 
stroom | door een Josephson-junktie en het 
magnetische veld ®. Een dergelijk effekt 
wordt benut in de “Josephson-standaard- 
komponent’’, de SQUID. 


‘ 


omgekeerd is. De twee Josephson- 
junkties worden gestuurd door dezelfde 
stuurstroom. De stuurstroom dirigeert 
dus de gestuurde stroom een bepaalde 
richting in: via de ene Josephson- 
junktie, of via de andere. 

Dat is wat er gebeurt in een SQUID, 
een “superconducting quantum inter- 
ference device’. De gevoeligheid van een 
grote Josephson-junktie wordt zo ge- 
kombineerd met de snelheid van een 
kleine. SQUID's kunnen gemaakt 
worden in talloze varianten, ook met 
meer dan twee Josephson-junkties. 


Logische schakelingen 


SQUID's zijn de bouwstenen voor de 
Josephson-computer. Met SQUID'’s 
kunnen alle uit de halfgeleidertechniek 
bekende logische schakelingen worden 
gemaakt: inverters, poorten, flipflops. 
Een AND-poort bijvoorbeeld kan ge- 
maakt worden door een SQUID niet te 
sturen met één stuurstroom, maar met 
twee. Er komen dan dus ook twee 
stuurkanalen boven de Josephson-junk- 
ties te liggen. Alleen wanneer de stuur- 
stromen samen groot genoeg zijn, 
schakelt de SQUID. Een dergelijke 
SQUID heet ook wel “current injection 
device’; in figuur 8 is er een afgebeeld. 
Soortgelijke schakelingen maken OR- 
poorten mogelijk. 

Voor het maken van flipflops kan men 
verschillende kanten uit. Eén van de 
interessantste is die waarbij gebruik 
gemaakt wordt van geïnduceerde super- 
geleidende ringstromen. Deze blijven 


immers oneindig lang lopen! 


Figuur 8. Een zogenaamd current injection 
device, één van de mogelijkheden om met 
Josephson-techniek een logische AND poort 
te realisieren. De poort werkt met twee 
Josephson-junkties, die als vage cirkels te zien 
zijn in de donkere vertikale rechthoek. De 
bovenste junktie heeft een vijf maal zo grote 
oppervlakte als de onderste. De kleinste 
afmetingen liggen in de orde van 2,5 um, 
ongeveer net zo fijn als bij LSl-halfgeleider- 
chips (foto IBM). 
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Wisselspanning 


Een opmerkelijke eigenschap van de 
Josephson-junktie is de volmaakt sym- 
metrische, niet-polaire struktuur. Dat 
betekent dat hij net zo goed andersom 
aangesloten kan worden, òf, wat nog 
wel vreemder is, dat een Josephson- 
schakeling net zo goed gevoed kan 
worden vanuit een wisselspanning. Dat 
zal dan ook in de Josephson-computer 
gebeuren. Het grote voordeel is dat zo 
de voedingsspanning ook als clock-sig- 
naal kan fungeren. De maag en het hart 
van de Josephson-computer zijn één. 
Dat spaart een heleboel elektrische 
verbindingen uit. Bovendien worden zo 
veel schakelingen automatisch gereset. 
De voeding van het eerste prototype 
Josephson-computer zal dan ook be- 
staan uit een 500 MHz sinus-oscillator 
die het vermogen van 7 watt levert. De 
voeding staat “op het droge’ en wordt 
dus niet gekoeld. Op iedere van de meer 
dan tienduizend chips van de Josephson- 
computer zullen een aantal spannings- 
regelaars zitten die de spanning be- 
grenzen tot een topwaarde van 12 
millivolt; de sinus is dan een blok- 
spanning geworden. Door de spannings- 
begrenzing op zo veel plaatsen te laten 
plaatsvinden wordt ongewenste koppe- 
ling van verschillende signalen via de 
voeding tegengegaan. 

Het synchroniseren (laten gelijklopen 
van verschillende onderdelen) van een 
hypersnelle computer is overigens een 
probleem apart. Gedurende een clock- 
periode van 2 nanosekonden legt een 
elektrisch signaal immers maar 30 
centimeter af. Er zijn dan ook weer 
heel speciale technieken voor nodig 
om te zorgen dat allerlei processen 
die gelijktijdig moeten plaats vinden 
dat ook werkelijk doen. 


Het materiaal 


Hoewel er niet al te licht over gedacht 
moet worden is het feitelijke fabriceren 
van een Josephson-computer niet eens 
zo moeilijk. Er kan namelijk op grote 
schaal gebruik gemaakt worden van al 
lang geperfektioneeerde technieken: die 
uit de fabrikage van halfgeleider-IC's. 
Hoewel de materialen anders zijn, 
lijken de procédé's veel op elkaar: 
lagen opdampen, langs fotolitograf ische 
weg patronen opbrengen en etsen. 
Moeilijke « halfgeleider-procédé's als 
diffusie of ionenimplantatie zijn voor 
Josephsonchips zelfs niet nodig. Daar 
staat tegenover dat het aantal opge- 
brachte lagen groter is (tien tot veertien, 
in plaats van drie tot zes) en dat het 
maken van de tunnelbarrières (de 
isolators tussen de supergeleiders) erg 
moeilijk is, omdat zij zo extreem dun 
zijn. 

Materialen voor een Josephson-compu- 
ter moeten aan twee voor de hand 
liggende eisen voldoen: ze moeten 
bestand zijn tegen sterke afkoeling 
en óók tegen grote temperatuurs- 
wisselingen. Een Josephson-computer 
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wordt immers gemaakt — en, wie weet, 
gerepareerd — bij kamertemperatuur. 
Vanwege de temperatuurswisselingen 
moeten de gebruikte materialen onder 
andere ongeveer dezelfde uitzettings- 
koëfficiënt hebben, wat nogal een 
beperking in de keuze met zich mee- 
brengt. 

Het bestand zijn tegen temperatuurs- 
wisselingen baart de IBM-technici nog 
enige zorgen. Weliswaar is er al een 
enorme vooruitgang geboekt (de fout- 
kans na 400 temperatuurcycli nam al 
af van 99% tot 0,1% ...), maar omdat 
er zoveel chips in een computer ge- 
bruikt worden is de gevoeligheid voor 
temperatuurswisselingen nog veel te 
groot. 

Josephson-chips worden, net als half- 
geleiderchips, gemaakt op een substraat 
(plak) silicium. De voornaamste reden 
om juist dit materiaal te kiezen is de 
grote ervaring die men er in de half- 
geleiderindustrie mee heeft. Sommige 
deskundigen menen zelfs dat er momen- 
teel geen stof op aarde is waarover 
zoveel bekend is als silicium. 

Aan het elektrische proces doet het 
silicium helemaal niet mee, dit in 
tegenstelling tot de gang van zaken bij 
halfgeleiderchips. De halfgeleidende 
eigenschappen spelen dan ook geen rol; 
voor de Josephson-computer is silicium 
gewoon een isolator. Dat het een 
goede warmtegeleider is, is mooi mee- 


genomen. 
Verschillende isolerende en be- 
schermende lagen worden gemaakt 


met een ander uit de halfgeleidertech- 
niek bekend materiaal: siliciumoxide. 
De supergeleidende lagen bestaan uit 
het metaal niobium of uit een legering 
van lood (met bismut, of met indium 
en goud). 

Zeer strenge eisen worden gesteld aan 
de uit oxides van de metalen lood en 
indium bestaande Josephson-barrières. 
Deze zijn niet dikker dan 4 tot 6 nano- 
meter, een dertigtal atoomdiameters 
(de andere lagen hebben diktes in de 
orde van 100 nm). Bovendien is de 
dikte van die laag erg kritisch: de 
maximale supergeleidingsstroom hangt 
er exponentieel vanaf. Het komt erop 
neer dat de laag zo gemaakt moet 
worden dat de gemiddelde dikte minder 
dan een atoomdiameter afwijkt van de 
norm. Het lijkt op het bedekken van een 
terrein van een vierkante kilometer met 
een drie centimeter dikke laag die 
nergens meer dan een millimeter van 
die dikte mag afwijken. Om dit huzaren- 
stukje te klaren moesten geheel nieuwe 
opdamptechnieken worden ontwikkeld. 


Solderen met kwik 


Ook het met elkaar verbinden van de 
chips kon pas worden gerealiseerd na- 
dat er een geheel nieuwe techniek was 
geboren. Er is natuurlijk geen sprake 
van dat Josephson-chips gewoon op 
printen gemonteerd zouden kunnen 
worden. Afgezien van de ongetwijfeld 
ongewenste afkoelingsverschijnselen zou 
de computer met zijn meer dan tien- 


duizend chips dan veel te groot worden. 
Hoe de Josephson-computer dan wèl in 
elkaar gezet wordt is te zien in de 
figuren 9 en 10. Figuur 9 toont een 
module van zo'n 30 x 25 x15 mm. 
Buitengewoon dicht zijn hier de chips 
op elkaar gepakt. Niet alleen de sub- 
straten van de chips bestaan uit silicium, 
ook de rest van de module. Op de 
“printen” is langs fotolitografische 
weg de bedrading aangebracht. De 
chips zijn, zonder verdere behuizing, 
volgens het “bonding“-procédé (bekend 
uit de halfgeleidertechniek), met het 
gezicht naar beneden op de kleine 
kaarten aangebracht. Zo is ook de 
warmte-overdracht naar het vloeibare 
helium zeer efficiënt. 

De verbindingen van de chip-kaarten 
met de grotere kaart vinden plaats via 
zeer kleine konnektors. Deze zijn voor- 
zien van kleine kontaktpennen, waar- 
voor de naam ‘“‘micropins’’ bepaald niet 
overdreven is. Een micropin is 0,2 mm 
lang en heeft een diameter van 0,075 
mm. Grotere kontaktpennen zouden 
een te groot magneetveld veroorzaken. 
Dat werkt vertragend op de signaal- 
overdracht en veroorzaakt overspraak. 
De onderlinge afstand van de micropins 
is een halve millimeter; ze staan dus 
vijf keer zo dicht op elkaar als de 
pennen van een gewoon DIL-IC. De 
micropins worden gesoldeerd. Dat ge- 
beurt evenwel niet met gewone soldeer- 
tin, maar met kwik. Bij lage tempera- 
turen (lager dan —40°C) is dat immers 
een vaste stof! Het vloeibare kwik 
wordt bij kamertemperatuur in druppels 
van 0,4 mm diameter vastgehouden 
in speciaal gefabriceerde uithollingen. 
Vier modules (die soms wat andere 
afmetingen hebben) uit figuur 9 worden 
tot een zogenaamde “W-module” ge- 


kombineerd. Eenentwintig van deze 
W-modules vormen samen de hele 
computer van figuur 10. Ruim tien- 
duizend chips zijn in een blokje van 
minder dan 14 x 14 x 14 centimeter bij 
elkaar gebracht. De centrale verwerkings- 
eenheid (CPU) en het snelle 32 K byte 
“cache'-geheugen zitten samen in één 
van de eenentwintig W-modules. De 
overige twintig worden in beslag ge- 
nomen door het grote 16 Mbyte hoofd- 
geheugen. Ondergedompeld in vloeibaar 
helium moet dit blokje alle hedendaagse 
computers de loef afsteken. 


Waarom? 


Dat een Josephson-computer werkelijk 
gebouwd kan worden is bijna zeker. Er 
zijn al komplete 16K RAM'’s en CPU- 
chips in Josephson technologie gemaakt. 
Er liggen nog problemen. Een voldoende 
bestendigheid tegen temperatuurswisse- 
lingen moet verwezenlijkt worden. Er 
moeten voldoende snelle in- en uitvoer- 
organen ontwikkeld worden, want 
zonder ‘handen en voeten!’ doet zelfs 
het meest koelbloedige brein niet veel. 
Maar die problemen lijken oplosbaar. 

Of er ook ooit een Josephson-computer 
op de markt zal komen is voorlopig nog 
duister. De microprocessor dreigt een 
einde te maken aan de glorietijd van de 
grote computer. Er wordt steeds minder 
“centraal gerekend’ en steeds vaker 
wordt er gebruik gemaakt van kleine, 
toepassingsgerichte microcomputer- 
systemen. Het lijkt er dan ook op dat de 
wereld niet zit te springen om nog 
grotere en snellere computers. 

Toch meent IBM voor zijn Josephson- 
computer in de toekomst nog wel een 
markt te zien; anders zou er ook niet zo 
veel moeite in de research gestoken 
worden. Er zijn enkele gebieden waarbij 
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Figuur 9. Het is van groot belang om de Josephson-chips zeer dicht op elkaar te monteren. Dit 
blokje meet ca. 30 x 25 x 15 mm. ledere kaart bevat vier of acht chips van 6,4 x 6,4 mm 
(gearceerd) die, met de schakeling naar beneden, gemonteerd worden. Zowel de grote kaart als 
de “‘dwarskaarten’' zijn van mono-kristallijn silicium, waarop langs fotolitografische weg fijne 


bedradingspatronen zijn aangebracht. 
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Figuur 10. Op deze manier wordt uit de blokjes van figuur 9 de gehele computer samengesteld. 
De bijna-kubus bevat meer dan tienduizend chips en wordt, zoals in figuur 2 te zien is, in zijn 
geheel ondergedompeld in vloeibaar helium. Vanaf de achterzijde loopt de lintvormige 
bedrading (flat cable) naar de interface en de voeding, die op kamertemperatuur werken. 


josephson-computer: klein, koel en snel 


de kapaciteit van de huidige reken- 
monsters nog tekort schiet. Zo zouden 
computersimulaties van bijvoorbeeld 
natuurkundige of ekonomische pro- 
cessen veel omvangrijker en nauw- 
keuriger kunnen worden. De Club van 
Rome zou zijn voorspellingen nog eens 
kunnen narekenen. Ook zijn computer- 
simulaties van belang voor nauwkeurige 
weersvoorspellingen en sommige 
terreinen van zuiver wetenschappelijk 
onderzoek (deeltjesfysika). En uiteraard 
zijn er militaire toepassingen. 

Een ander gebied waarop een enorme 
rekenkapaciteit welkom is, is dat van de 
patroonherkenning, van belang voor het 
met een computer interpreteren van 
geluid (spraak) en beeldsignalen (ge- 
schreven tekst, video, radarbeelden). 
Een derde toepassingsmogelijkheid 
wordt gevormd door de grote gegevens- 
banken die voor veel gebruikers tegelijk 
toegankelijk moeten zijn. Grotere com- 
puters zullen zeker hun diensten 
bewijzen wanneer viewdata (viditel) op 
volle toeren draait. 

Overigens spekuleert IBM al op ver in de 
toekomst liggende toepassingen van de 
Josephson-technologie op terreinen die 
nu nog voorbehouden zijn aan de 
gewone halfgeleider-microcomputers .. . 


Literatuur: 

Spektrum der Wissenschaft, juli 1980: 
“Superleitende Computer”, 
Juri Matisoo 

IBM Research Highlights, juni 1979: 
‘Experimental IBM circuits are the 
world's fastest” 

IEEE Spectrum, mei 1979: “Computing 
at 4 degrees kelvin’’, W. Anacker 
(IBM) 


Temperatuur 

Temperatuur is een eigenaardig begrip. 
Het is iets heel anders als warmte. 
Warmte kan een temperatuursverande- 
ring veroorzaken, maar meer niet. In de 
moderne natuurkunde heeft temperatuur 
niet zoveel meer te maken met koude of 
warmte. 

Temperatuur wordt daar beschouwd als 
een maat voor het trillen van atoom- 
kernen. Atoomkernen zijn geen harde 
bolletjes die op een of andere manier 
vast op hun plaats blijven, ze dansen als 
het ware om een vaste plaats heen. Met 
enige fantasie is een stuk materie voor te 
stellen als een zwerm dansende muggen. 
De zwerm blijft op dezelfde plaats, maar 
de muggen afzonderlijk zijn zeer 
beweeglijk. Zo ook de atoomkernen in 
een stuk materie. 

Hoe meer de atoomkernen zo heen en 
weer dansen, hoe hoger de temperatuur 
ís. Voor de natuurkundige is er dan ook 
alleen sprake van temperatuur als er 
materie is. Het is een eigenschap van de 
materie. 

Wanneer je de temperatuur van een stuk 
materie verlaagt, gaan de atoomkernen 
steeds minder woest dansen. Dat geldt 
voor elke stof die bestaat. Als de tempe- 
ratuur heel erg laag is, staan de atoom- 
kernen zelfs helemaal stil. Omdat tem- 


peratuur een maat voor de atoom- 
beweging is, is het ook niet zo gek dat 
de temperatuur waarbij dat gebeurt voor 
alle stoffen precies dezelfde is. 

Een dans die nog minder woest is dan 
stilstand is niet mogelijk. Dat brengt ons 
tot de konklusie dat ook een lagere 
temperatuur niet mogelijk is. De tempe- 
ratuur waarbij de atoomkernen volledig 
stilstaan noemen we dan ook het 
absolute nulpunt. Het ligt bij —273,4°C. 
We duiden die temperatuur ook wel aan 
als OK (vroeger: O°K). K staat daarbij 
voor kelvin, de eenheid van absolute 
temperatuur. Eén kelvin is even groot 
als één graad celcius, alleen ligt het 
nulpunt ergens anders. 


Tunneleffekt 


Het tunneleffekt bestaat er in dat een 
dunne isolator, aangebracht tussen twee 
geleiders, toch een elektrische stroom 
doorlaat. Het verschijnsel wordt ver- 
klaard in de kwantummechanika, zeg 
maar de moderne natuurkunde van de 
kleine deeltjes. De essentie van de 
kwantummechanika is, dat deeltjes niet 
zoals in de klassieke (of newtonse) 
natuurkunde een bepaalde vaste massa, 
snelheid, energie etc. hebben. Bij deze 
grootheden is nu sprake van een kans- 
verdeling. Nogal overdrachtelijk gefor- 


muleerd kun je zeggen dat in de klassieke 
natuurkunde een deeltje werd 
beschouwd als een hard bolletje dat zich 
in fraaie banen met een welomschreven 
snelheid bewoog, terwijl in de kwantum- 
mechanika alles veel “wolkiger” is. Een 
deeltje is daar meer een wolk die zich 
wat wazig, min of meer in de buurt van 
een bepaalde plaats, ophoudt. De 
gemiddelden van de verschillende kans- 
verdelingen van massa, snelheid en 
energie zijn wel precies dezelfde als in 
de klassieke natuurkunde. 

De klassieke natuurkunde heeft geen 
verklaring voor het tunneleffekt. 
Volgens haar zouden de deeltjes 
— elektronen — allemaal een te kleine 
energie hebben om de barrière van de 
dunne isolator te doorbreken. De 
kwantummechanika echter zegt dat, 
hoewel de gemiddelde energie van de 
verschillende deeltjes wel te klein kan 
zijn om de isolatorbarrière te door- 
breken, er niettemin wel een kans 
bestaat dat een deeltje daarvoor wel 
degelijk genoeg energie heeft. Sommige 
deeltjes staan immers vrijwel stil, terwijl 
andere juist in een zeer “opgewonden’’ 
toestand verkeren. 

Voor de kwantummechanika zijn de 
deeltjes niet meer allemaal gelijk. | 


spellenblik 
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Een erg leuk en veelzijdig ding, 
dit spellenblik. Met wat extra 
elektronica en een reeks 
schakelaars is een simpel LED- 
looplicht zo uitgebreid dat er een 
stuk of zes verschillende spelletjes 
mee kunnen worden gespeeld en 
het bovendien nog als eierwekker 
ingezet kan worden. Met enig 
persen past het geheel, inklusief 
een piepertje voor een bescheiden 
geluidseffekt, in een klein 
konservenblik. 


R. de Boer 


Negen schakelaars en een potmeter 
zorgen voor zoveel variatiemogelijk- 
heden, dat met één en dezelfde schake- 
ling zes verschillende spelletjes kunnen 
worden gespeeld, te weten: dobbelen, 
kruis-of-munt, ladder klimmen (al of 
niet tegen de ingebouwde “computer ’’) 
en twee varianten van het bekende 
“haasje schieten”’. 

Het schema van figuur 1 toont dat het 
in hoofdzaak gaat om een tienkanaals 


looplicht: IC1 fungeert als clock- 
generator voor tienteller IC2, welke 
direkt een tiental LED's stuurt. Dan 


zijn er nog wat “losse onderdelen, 
waarvan de voornaamste zijn: flipflop 
N1/N2, oscillator N4 en luidspreker- 
stuurtrap T2. 

Het lijkt ons het beste om de spelletjes 
stuk voor stuk te behandelen en bij elk 
spel de werking even kort aan te geven. 


Dobbelen 


Hiervoor wordt S4 in standa (reset) 
gezet, S3 in stand 6, S5 in stand “uit” 
(open), S8 in stand A en P1 wordt op 
een frekwentie van 20 à 30 Hz ingesteld. 
Eerst wordt S2 gesloten, waarna met 
een kortstondig sluiten van S1 de 
dobbelsteen op gang wordt gebracht. 
Na een met P2 instelbare uitroltijd 
wordt het resultaat zichtbaar doordat 
een van de eerste zes LED's (D10 t/m 
D15) oplicht. 

Werking: Aangezien met S3 in stand 6, 
de teller steeds bij 6 gereset wordt, telt 
IC2 bij aanwezigheid van een clock- 
signaal steeds van O tot 5. 

Wanneer S2 gesloten is en S1 even 
wordt gesloten en weer geopend, dan 
wordt via R1 kondensator C1 snel 
geladen. T1 gaat geleiden, clock-genera- 
tor IC1 start en de dobbelsteen (in feite 
een zeskanaals looplicht dus) gaat rollen 
met een door P1 bepaalde snelheid. Na 
het starten van de dobbelsteen gaat, 
onmiddellijk als S1 weer wordt ge- 
opend, kondensator C1 zich echter via 
P2 en R5 ontladen, zodat, na een met 
P2 instelbare tijd, T1 geleidelijk aan 
weer gaat sperren en de dobbelsteen 
langzaam tot stilstand komt. 

Het rollen van de dobbelsteen is hoor- 
baar gemaakt door de clock-pulsen 
van IC1 behalve naar de teller ook naar 
het luidsprekerversterkertje T2 te 
leiden. 


Kruis-of-munt 

Nu het dobbelen bekend is, is dit een 
gemakkelijke. De bediening en de 
werking zijn namelijk exakt hetzelfde 
als daarnet, alleen zijn bij kruis-of-munt 
maar twee mogelijkheden nodig en 


beperken we ons bij het looplicht tot 
twee kanalen. S3 wordt daarom niet 
in stand 6, maar in stand 2 gezet. Er zijn 
nu maar twee van de tien LED's werk- 
zaam: D10 is ‘kruis’ en D11 is ‘munt’ 
of andersom. 


Ladder klimmen (1) 


S2 in stand “uit'’, S3 in stand 9, S4 in 
stand b (stop), S5 in stand ‘uit’ en S8 
in standA. P1 wordt op ca. 1 Hz 
ingesteld. 

Bij dit spel mogen twee spelers beurte- 
lings één, twee of drie treden van een 
ladder (=de rij LED's) beklimmen. 
Dat gebeurt door S1 zo lang gesloten 
te houden tot de oplichtende LED het 
gewenste aantal stapjes is opgeschoven. 
Degene die de laatste LED uit de rij 
doet oplichten heeft gewonnen en 
wordt bejubeld door een pieptoon. 
Werking: Ook hier weer een looplicht, 
nu echter met een zeer lage frekwentie. 
Met S1 wordt steeds even de oscillator 
gestart om het looplicht verder te 
schuiven. Als uitgang 9 van IC2 hoog 
wordt en de laatste LED van de rij 
oplicht, wordt via S3 en S4 de CE- 
ingang ook hoog, zodat het clock-signaal 
wordt geblokkeerd. Tegelijk wordt via 
D28 de rond N4 opgebouwde "pieper'' 
gestart, hetgeen via T2 en de luidspreker 
hoorbaar wordt. 

Met de aan/uit-schakelaar S9 kan de 
zaak gereset worden. 


Ladder klimmen (2) 

Hetzelfde spel als net, maar nu met als 
tegenstander de ingebouwde ‘'compu- 
ter”. Elke keer als die ‘computer’ aan 
zet is, wordt S8 even in stand B gezet 
om zijn mening te vragen: van een 
drietal LED's licht er dan ééntje op, die 
aangeeft of hij één, twee of drie plaatsen 
vooruit wil. Nadat S8 weer in stand a is 
gezet, voert men met behulp van S1 de 
wensen van de ‘computer’ uit. Daarna 
is men zelf weer aan de beurt. 

Hoewel die ‘computer’ elektronisch 
niet veel voorstelt, zoals zo dadelijk zal 
blijken, is hij een verdraaid lastige 
tegenstander! Spelletjes waarbij hij zelf 
mag beginnen (beginnen doet men 
beurtelings) wint hij gegarandeerd. 
Werking: De dioden D1 ...D9 vormen 
in kombinatie met S8 de ‘computer’. 
Wordt S8 in stand B gezet, dan gaat een 
van de LED's D11, D12 of D13 op- 
lichten, ten teken dat hij resp. één, 
twee of drie stapjes vooruit wil. Via 
S8L wordt met S8 in stand B de 
“ladder-LED” even onderdrukt om 
verwarring te voorkomen. 
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Figuur 1. Het elektronische binnenwerk van het spellenblik. Het draait allemaal om het met IC1 en 1C2 gekonstrueerde looplicht. 


Haasje schieten (1) 

S1 in stand ‘aan’, S3 in stand O0, S5 
in stand ‘uit’, S8 in stand A. P1 naar 
keuze instellen tussen ca. 3 en 30 Hz. 
Het ‘haasje’ is hier een oplichtende 
LED die snel van links naar rechts 
loopt. Wanneer de vijfde LED uit de rij 
(D15) oplicht, moet er snel op S6 of 
S7 worden gedrukt. Heeft men precies 
op tijd gedrukt, dan weerklinkt een 
pieptoon en blijft het haasje even staan 
om daarna weer verder te rennen. 
Werking: Het drukken van S6 of S7 
heeft een puls tot gevolg, die, zolang 
uitgang 5 van IC2 laag is, zonder uitwer- 
king blijft. Is pen 5 echter hoog dan 
wordt deze puls doorgelaten. De uitgang 
van N1 of N2 wordt dan gedurende 
zo'n 1% à 2sekonden (bepaald door 
C5/R10 of C6/R11) laag en gedurende 
deze tijd wordt clock-generator IC1 
geblokkeerd en stopt het ‘'haasje’’ dus. 
Doordat de uitgang van N1 laag wordt 
zal de uitgang van N3 gedurende ca. 
% sekonde (bepaald door C8/R24) hoog 
zijn; was het de uitgang van N2 die 
omlaag ging, dan ligt die tijd via C9 en 
R18 op ruim één sekonde. Gedurende 
die tijd werkt oscillator N4, zodat elke 


treffer vergezeld gaat van een pieptoon 
— een korte als S6 en een lange als S7 
wordt gedrukt. 


Haasje schieten (2) 

Weer op van links naar rechts over het 
display rennende haasjes schieten, maar 
nu met zijn tweeën. Gezelliger en 
vooral spannender. 

Elke speler heeft nu zijn eigen knop, 
de een S6 en de ander S7, en het gaat 
erom wie het snelst is. Wie dat is wordt 
duidelijk aangegeven door de lengte 
van de opklinkende pieptoon — dat 
hebben we zojuist al uitgelegd. (De 
schakelaar moet niet direkt na het 
indrukken losgelaten worden, want dan 
is er geen verschil hoorbaar tussen S6 
en S7). 

Werking: De flipflop N1/N2 zorgt er- 
voor dat er echt nooit twijfel over kan 
bestaan wie van beide spelers het snelst 
was. Zodra een van de drukknoppen 
is ingedrukt zal de uitgang van N1 of N2 
laag worden en daardoor de andere 
poort blokkeren. Het drukken van de 
andere speler blijft dus zonder effekt. 
Zijn beide spelers te vroeg of te laat 
dan rent de ‘haas’ gewoon verder. 


Eierwekker, timer 


S1 in stand “aan”, S2 in stand “uit”, 
S4 in stand b (stop) S5 in stand ‘‘aan”’, 
S8 in stand A, S3 en P1 naar keuze. 
Deze eierwekker gaat weer uit van het 
looplicht, uiteraard, maar nu met een 
zeer, zeer lage frekwentie. Meer een 
kruiplicht dus. Met S5 in stand 'aan'' 
wordt een ‘dikke’ kondensator (C2) in 
het frekwentiebepalende netwerk van 
IC1 gebracht. Afhankelijk van de in- 
stelling van P1 duurt het nu 1%...80 
sekonden voordat het looplicht een 
stapje verder schuift. Ideaal voor een 
eierwekker c.q. timer: Stelt men P1 
bijvoorbeeld in op 30 sekonden en S3 
in stand 6, dan zal na 3 minuten (6 x 
30 sek.) een alarmtoon klinken. Alle 
denkbare tijden zijn zo mogelijk — 
binnen zekere grenzen natuurlijk. 


Bouw 

Geen bouwtekening deze keer, maar 
het zal zonder dat ook wel lukken. 
Vergeleken met een hoop andere “gein 
in blik’ doet de bouw dit keer lang niet 
zo'n grote aanslag op uw mechanische 
talenten. De luidspreker kan het beste 
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Figuur 2, Vanwege de afmetingen van de print en het grote aantal schakelaars, kan men het geheel het beste in een konservenblik inbouwen. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RI,R7,R8 = 10 k 
R2,R15 = 8k2 
R3,R22 = 100 k 


R4,R6,R17,R18,R24 = 1 M 


R5,R19=1 k 
RI = 1k5 

R1O,R11 = 1M5 
R12=150 2 
R13,R14 = 15 k 
R16 = 150 k 
R2O,R21,R23 = 12 k 
P1 = 470 k potmeter 
P2 = 470 k instel 


Kondensatoren: 
C1=22u/16 V 
C2= 220 u/16 V 
C3 = 47/16 V tant. 
C4=47n 
C5,C6,CI = 270 n 
C7=150n 


C8=82n 
C10=22n 
C11 =10n 


C12= 10 4/16 V tant. 


Halfgeleiders: 

T1,T3 = TUN 

T2=BC516 

D1...D9, D20...D28 = DUS 
D10...D19 = LED 3 mm, rood 
IC1 = 555 

IC2=4017 B 

IC3 = 4093 


Diversen: 
S1,S2,S5,S9 = schakelaar enkel- 
polig 
S3 = schakelaar 10 standen, 
1 moederkontakt 
S4 = schakelaar enkelpolig wissel 
S6,S7 = drukknop 
S8 = schakelaar 2 standen, 
4 moederkontakten 


LS =0,2 W/8 2 


tegen de bodem worden geschroefd, de 
tien LED's worden netjes op een rij 
zodanig gemonteerd dat ze van buiten- 
af zichtbaar zijn — hetzij aan de zijkant 
van het blik, hetzij bovenin onder een 
plexiglas deksel. Alle schakelaars als- 
mede P1 moeten van buitenaf bereik- 
baar zijn. De rest mag absoluut geen 
probleem vormen, omdat voor de 
elektronica door ons een printje is 
ontworpen (figuur 2) met zodanige 
afmetingen dat het in een blik past. 
De voeding kan geschieden met een 
9 V batterijtje. Dat is zo klein dat het 
altijd wel ergens tussen te frommelen 
is. hd 
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Pascal voor de CBM3032 computer 


Commodore levert nu voor zijn CBM3032 met 
32 Kbytes geheugen een speciale versie van 
de standaard Pascal. De CBM-Pascal heeft alle 
mogelijkheden van deze krachtige program- 
meertaal, samen met de speciale eigenschappen 
van deze computer. 

De CBM-versie heeft twee manieren van wer- 
ken. Op de eenvoudigste manier is de Pascal- 
compiler en het gebruikersprogramma aan- 
wezig in het geheugen van de computer. Deze 
manier is vooral geschikt voor het leren werken 
met Pascal of voor het schrijven van kleine 
programma’s die geen gebruik maken van een 
schijfgeheugen. Hierbij zijn de meeste Pascal- 
instrukties beschikbaar, met uitzondering van 
die voor schijfgeheugen-operaties. 

Voor de meer ingewikkelde programma's kan 
op de tweede manier gewerkt worden, waarbij 
een op schijf geplaatste compiler wordt ge- 
bruikt. Hierdoor staat de volledige instruktie- 
set van deze taal tot de beschikking van de 
gebruiker. 

De programmagrootte en het aantal nivo's is 
alleen afhankelijk van de totale geheugenkapa- 
citeit van het systeem. 

De benodigde apparatuur voor CBM-Pascal 
bestaat uit een CBM3032 computer met 32 K 
bytes geheugen en een CBM3040 schijfge- 
heugen-eenheid. 

Wecom B.V., Postbus 720, 4083 AS Breda, 
Tel. 076-1491733 


(1735 M) 


1 K bit niet-vluchtige RAM 


Door het toepassen van een nieuwe MOS- 
techniek is SGS-ATES er in geslaagd de eerste 
praktisch bruikbare niet-vluchtige RAM M 120 
te ontwikkelen. 


De M 120 iseen 1024 bit (256 x 4) RAM met 
een intelligent ‘modify''-systeem dat het rela- 
tief langzame schrijfproces aanpast aan de 
snelheid waarmee de microprocessor werkt. 
Hoewel een modify-cyclus maximaal 100 ms 
duurt, wordt van de processortijd maar 300 ns 
in beslag genomen. 

Voor het wissen is slechts een enkele, relatief 
lage spanning nodig. De geheugentijd van de 
opgeslagen data bedraagt 100 jaar, tien maal 
zo lang als de in MNOS-technologie uitge- 
voerde niet-vluchtige geheugens. De vermo- 
gensopname is slechts 300 mW en in "stand- 
by"-bedrijf 100 mW. Alle uitgangen zijn vol- 
ledig TT L-kompatibel. 


Nijkerk Elektronika B.V. Postbus 7920, 
1008 AC Amsterdam, Tel. 020-428933 


(1730 M) 


Stofzuiger in handformaat 


De micro-zuiger van National is een nieuw 
audio-aksessoire dat kwa uiterlijk meer aan 
een pistool dan aan een stofzuigertje doet 
denken. 

Het door twee batterijen aangedreven stof- 
zuigertje wordt geleverd met twee verschillende 
mondstukken die aan de voorkant van een 
kwastje zijn voorzien. Hiermee kan men dan 
het stof verwijderen van gevoelige apparatuur 
met moeilijk bereikbare plaatsen. 


Het apparaat is volgens de importeur ook ide- 
aal voor het stofvrij maken van foto- en film- 
apparatuur, lenzen en optische instrumenten 
en kan ook een handig hulpmiddel zijn voor 
antiekliefhebbers, knutselaars en elektronica- 
hobbyisten. 


markt 


In de praktijk blijkt het stofzuigertje goed te 
funktioneren, alleen hebben we onze twijfels 
over het schoonmaken van lenzen, aangezien 
de bijgeleverde borsteltjes daar net niet zacht 
genoeg voor zijn. Verder is te hopen dat bin- 
nenkort een Nederlandstalige gebruiksaanwij- 
zing wordt geleverd; onze kennis van de 
Japanse taal schoot hier danig te kort. 

Tot de uitrusting van het stofzuigertje be- 
hoort tenslotte nog een kwastje voor het ver- 
wijderen van het opgevangen stof. 

De winkelprijs van de micro-zuiger, model 
BH-656, bedraagt f 52,—. 


Haagtechno B.V. Rietveldenweg 60, 
5201 AE Den Bosch, Tel. 073 — 215265 
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Soldeerbout werkt op aanstekergas 


Dit is “heet” nieuws: een gas-soldeerbout van 
KAM, die afhankelijk van de uitvoering 20, 30, 
40 of 60W afgeeft lin vergelijking met een 
elektrische soldeerbout). Het grote voordeel 
is, dat het gevaar van lekstroom bij het sol- 
deren van gevoelige komponenten niet kan 
voorkomen. 


Aan de onderkant bevindt zich de gasregelaar, 
die voor het aansteken zodanig ver wordt ge- 
opend, tot men onder de (verwisselbare) stift 
het gas hoort uitstromen. Bij het aansteken 
met de stift naar boven gericht ontstaat in 
het begin een blauwe vlam, die echter na 
enige tijd verdwijnt, waarna de speciale kata- 
lisator in de reaktiekamer de verhitting van 
de stift verzorgt. Dit komt overeen met het 
effekt van een elektrisch verwarmingselement, 
zodat het gevaar voor verbranding van in de 
buurt aanwezige voorwerpen wordt voor- 
komen. Met de gasregelaar is tevens de tem- 
peratuur van de soldeerstift instelbaar tussen 
280 en 520°C. De diameter van de verwissel- 
bare soldeerstiften bedraagt 2 tot 4 mm: deze 
bepalen tevens het afgegeven vermogen. 

De SW-M gasbout kan met één vulling maxi- 
maal 4 uur kontinu worden gebruikt, waarna 
hij met normaal aanstekergas kan worden na- 
gevuld. De maximale lengte is 245 mm en 
zijn gewicht bedraagt maar 62 gram. 

Tevens is men verlost van het lastige netsnoer, 
dat altijd over het werkstuk valt en een belem- 
mering vormt bij het solderen op moeilijk toe- 
gankelijke plaatsen. Ook is het werkterrein niet 
langer beperkt tot 1,5 meter van de wandkon- 
taktdoos. 

Nog een voordeel t.o.v. oplaadbare soldeer- 
bouten: men heeft vrij snel door, wanneer 
men gas moet bijvullen, terwijl men bij een 
oplaadbaar type nauwelijks kan bepalen, 
wanneer de akku's bijna leeg zijn. Het op- 
laden duurt ook veel langer dan het bijvullen 
van een gastankje. 

Radikor Electronics B.V., Postbus 50006, 
1305 AA Almere, Tel. 03240-12554 


(1733 M) 


markt 


Gate-Turn-Off switch van Philips 


Het principe van de GTO is zeker niet nieuw, 
maar ten gevolge van recente ontwikkelingen 
op het gebied van onder andere ionenimplan- 
tatie en verhoogde nauwkeurigheid door ver- 
beterde litografische technieken is Philips er 
in geslaagd deze elementen, weliswaar nog in 
geringe verscheidenheid, op grote schaal te 
fabriceren. Voorlopig wordt alleen de BTW 58 
geïntroduceerd voor spanningen van 1100, 
1300 en 1500 V. 

De GTO is een snelle, vierlaags pnpn-eenheid 
die de voordelen heeft van zowel thyristor als 
hoogspanningstransistor. Zoals bij een thy- 
ristor kan de GTO worden ingeschakeld door 
een positief gate-signaal en, zoals bij de tran- 
sistor, kan hij worden uitgeschakeld met een 
negatieve spanning. 

De BTW 58 heeft slechts een gate-stroom van 
enkele tienden ampères nodig om 5 A te scha- 
kelen. Als gevolg van goud-doping bedraagt 
de schakeltijd van de GTO minder dan 1 us. 
Andere voordelen zijn nog de kombinatie van 
hoge sperspanning en hoge schakelstroom en 
de uitstekende statische en dynamische dV/dt- 
eigenschappen. 

Philips verwacht dat de GTO door zijn vele 
voordelen op een zeer breed front zal worden 
toegepast, zowel in industriële als huishou- 
delijke apparatuur. 

Philips Concernpersdienst, Postbus 523, 

5600 AM Eindhoven 
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Piëzo-elektrische zoemers met 

laag stroomverbruik 

De piëzoelektrische zoemers van de firma 
Toko vallen op door hun lage gewicht en een 
uitstekend rendement, terwijl de afmetingen 
zeer bescheiden zijn. 


De diameter van de zoemers is 30 mm, de 
hoogte 4mm en het gewicht ongeveer 4 g. 
Door het extreem lage stroomverbruik (minder 
dan 1 mA bij 3 V top-top) zijn deze zoemers 
direkt aanstuurbaar door CMOS-IC's. Het 
lage stroomverbruik maakt bovendien de toe- 
passing in batterij-gevoede apparaten heel 
aantrekkelijk, 

Bij de resonantiefrekwentie van de zoemers, 
die op 4,5 kHz ligt, is de geluidsdruk groter 
dan 80 dB op een afstand van 10 cm (bij een 
spanning van 3 V top-top). 

Holland Electronics, Postbus 377, 

2300 AJ Leiden, Tel. 071-144988 


(1731 M) 


Afstandsbediening vanuit de 
wandkontaktdoos 


Onder de naar Busch-timac X-10 brengt Busch- 
Jaeger Elektro GmbH een nieuw systeem om 
binnen de eigen woning via het normale licht- 
net elektrische apparaten en lampen op afstand 
te bedienen. Het hart van het systeem wordt 
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gevormd door de timac-netbesturingspost, 
waarmee de bijbehorende afstandsdimmers 
en afstandsschakelaars bediend worden. Door 
het indrukken van de toetsen op de kom- 
mandopost worden de schakelimpulsen via het 
elektriciteitsnet doorgegeven aan de ver- 
schillende eenheden. Met de netbesturingspost 
kunnen maximaal 16 afstandseenheden wor- 
den gestuurd. Verder zijn er nog vier toetsen 
voor de funkties ‘in’, ‘uit’, “helder’ en 
‘donker’ die werken in kombinatie met de 
16 keuzetoetsen en twee toetsen voor ‘alle 
lampen aan’ en “alle posten uit’. 

De bijbehorende schakelaars en dimmers, die 
zijn uitgevoerd als tussensteker, hebben twee 
duimwieltjes. Eén voorde letterkode, die moet 
korresponderen met de letterkode die op de 
netbesturingspost is ingesteld, en één voor de 
cijfers 1 t/m 16, waarmee wordt bepaald op 
welke keuzetoets de eenheid reageert. 

De bediening is heel eenvoudig: eerst wordt 
de betreffende keuzetoets ingedrukt en ver- 
volgens de gewenste funktietoets. 

Met het timac-systeem kan men vanuit een 
centrale plaats televisie, radio, verlichting en 
andere apparatuur schakelen, waarbij de 
verlichting ook nog regelbaar is. Ter komple- 


„E14 


a 


8 a ann 
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tering van het systeem is nog een afstands- 
bediening en een tijdbesturingspost leverbaar. 
Het timac X-10 systeem lijkt ons, mede door 
de eenvoudige bediening, een uitkomst voor 
oudere mensen, minder validen en zieken. 


Brown Boveri Nederland B.V. Postbus 301, 
3000 AH Rotterdam, Tel. 010- 180280 
Hirsch-Driebergen B.V. Postbus 143, 

3970 AC Driebergen-Rijsenburg, 

Tel. 03438 - 15534 
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— junior 
Computer 


Voor ieder die nader met een computer wil kennismaken 
vormt dit boek het begin van een fascinerende hobby. 
Zowel beginneling als gevorderde hebben nu de mogelijk- 
heid zelf voor een zeer redelijke prijs een computer te 
bouwen en spelenderwijs hiermee het programmeren 
onder de knie te krijgen. 


— _ junior 
Computer 


Bfrs. 385,— 


Bestellingen kunnen worden verricht door middel van de bestel- 
kaart verderop in dit blad te gebruiken of door storting van het 
bedrag op gironummer 1241100 t.n.v. Elektuur b.v, postbus 75, 
6190 AB Beek (1). 


(voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van de 
betreffende titel. 
Alle prijzen zijn inklusief b.t.w. en verzendkosten. 


junior computer 1 


U kunt aan de beeldbuis veel meer 
plezier beleven. Met behulp van 
uitgekiende technische handig- 
heidjes. 

Vraag de gratis katalogus, een 
boekje voor kijkplezier. Ontdek 
alle foefjes die maar weinig kosten. 
gus! Wees vrienden en buren vóór, 

stuur in die bon! 


aan: ralectro bu 


Koppelstraat 50, Roggel (L) 
Graag ontvang ik uw gratis 
katalogus vol tv-accessoi- 
res die ik heel voordelig 
zelf kan aanbrengen. EL 12 


Verhoog van TV 
Uw kijkplezier. 


vraag gratis 
kataio 


Voorbeelden? 

® ontvang Duitsland en België 

® op antenne-kosten de 
helft sparen 

® simpel zelf een antenne 
plaatsen 

® twee toestelien op één 
antenne Adres: 

® super-antenne voor o.a. Plaats: 
fm-stereo en 27 MHz 


Naam: 


advertentie 


'n volwassen 
computer(boek) 


voor ’n 
junior prijs 
Bfrs. 330, — 


dit boek is het 
logische vervolg 


op 
junior-computer 1 


Het begint in hoofdstuk 5 met de gebruiksaanwijzing van 
het editen en assembleren: nuttige hulpmiddelen bij het 
opgeven van een gebruikersprogramma. 

Hoofdstuk 6: de I/O, het buitengebeuren van de junior- 
computer. Met hoorbare praktijkvoorbeelden! 

Hoofdstuk 7: het monitorprogramma, de huishoudelijke 
software. 

Hoofdstuk 8: het editorprogramma, de intelligente achter 
het domme werk. 

Hoofdstuk 9: het assemblerprogramma, het rekenwonder 
van de junior-computer. 

Plus: de listing van de EPROM en de listing van alle 
besproken programma’s. 


voor 
meer informatie 
zie kaart 

achter in dit 


blad 


hoofdstations voor 
catw en centr. ant. 


EENMALIGE AANBIEDING TOT UITPUTTING VOORRAAD. 


OMVORMERS-KRISTAL GES. 
GSU 805, 825 enz -BlV/BI 
K32/2-K29/2-K29/4-K43/4 
GSU 823-B V/BIII 
K25/9-K28/7-K 29/11 enz. 

BV/S kanalen 

AAN: 2,500,— BFRS STUK 


VERSTERKERS: 

GSV 701 (40-290 MHz) 
GSV 702 idem 

GSV 301 BlIl-Kanaal 

GSV 205 LMKU 

AAN: 1.500,— BFRS STUK 
BTW: 16% 


TELETRIX p.v.b.a. — TEL. 091.67.52.06 E 
Dendermondsesteenweg 74, OVERMERE — BELGIE 
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NTER CENTRONICS 773 PRINTER CENTRO 
INTER CENTRONICS 772 PRINTER CENTR 
RINTER CENTRONICS #72 PRINTER CENTER 


Centronics 779 
Matrixprinter met 
tractorfeed nu 


TER CENTRONICS 772 PRINTER CENTRONI 


voense ven DLTRONIX 


Een naam voor kwaliteit 


LABPAC 


Een programma laboratorium voedingen. 


15 verschillende types, met 1 tot 4 uitgangsspanningen. 
Spanningen van 0-6V tot 0-400V. 

Spanningsinstelling met 10-slagen potentiometer, 

bij enkele types gekoppeld met mechanisch/digitale 
uitlezing. 


Tekenset: 64 ASCII tekens. Printsnel- 
heid: 60 tekens per sec. Instelbaar: 80- 
132 tekens per regel. Meerdere door- 
slagen mogelijk. Type Centronics 7/9 
heeft een solide constructie, berekend 
op intensief gebruik. Aansturing parallel 
interface (centronics standard). 


19 inch rek voedingen voor de grotere vermogens. 
Spanningen: 0-32V en 0-60V. 

Vermogens: 300, 600 en 1000W. 
Programmeerbaar met spanning en weerstand. 
Leverbaar met digitale spanning/stroom uitlezing. 


Indien u meer wilt weten van deze of één van de andere 
178 typen voedingen van Oltronix of voedingen naar uw 
Bouwschema voor interface tussen regel- eigen specificaties: bel, schrijf of telex naar: 


drukker type 779 en Commodore 
Computer is bij Indelec verkrijgbaar. 


POWER ELECTRONICS BU. 


Postbus 14 9350 AA Leek (Gr.) 
Telefoon: 05945-12700/12784 
Telex: 53301 


| 
> Indelec bv Industrial Electronics 


Marksingel 2e, 4811 NV Breda, Postbus 649 
4803 AP Breda, Tel. 076 - 142333/145630 
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ue \ongelectruonica 


NIEUWE Hobbydrill 2000 


VELLEMAN-KITS 


3-Kanaals kleuren- 
orgel K 2566 

3 x 400 Watt, onge- 
koeld. Te gebruiken bij 
spiegelbollen. Ideaal 
voor discotheken etc. 


79,- 


Digitale thermostaat 
K 2564 


3-Digit. Elektronische 
vervanging van de me- 
chanische thermostaat. 
- 40 tot +40 C. Ook 
voor brandalarm en 
temperatuurbewaking. 


119,- 


Diastuurautomaat 
K 2565 


Mogelijkheid tot het 
vastleggen van pulsen 
op banden en cassettes 
voor synchronisatie van 
dia's en geluid. 

sen g 39,- 


2-Kanaals 
IR-gestuurde licht- 
dimmer K 2560 

In kombinatie met 
zender K 2559 te 
gebruiken voor het op 
afstand dimmen en 
schakelen van uw ver- 


lichting. 
K 2560 157,- 


K 2559, zender 76,- 


K 2549 - IR-zender 47 ,- 
K 2550 - IR-ontvanger 

56,- 
K 2551 - Alarmcentrale 

76,- 
K 2543 - Transistor- 
ontsteking 39,95 
K 2554 - FM-tuner 89,- 
K 2553 - Stereo- 


decoder 47, 


Vughterstraat 52, 5211 GK Den Bosch 
Tel. 073-137347 
Akerstraat 21, 6411 GW Heerlen 

Tel. 045-716829 


HITACHI 
OSCILLOSCOPEN 


15 MHz, 1-kanaals, 1 
mV gevoeligheid incl, 


1 meetkop. — 1410,- 


V 152 


15 MHz, 2-kanaals, 1 
mV gevoeligheid incl. 2 


meetkoppen. 1646.- 


V-302 


30 MHz, 2-kanaals, 1 
mV gevoeligheid incl. 2 


meetkoppen. 2472, 


NIEUWE 
MODELLEN 


V-202 
20 MHz, 2-kanaals. 
2000,- 


V-352 
35 MHz, 2-kanaals. 
2590,- 


VRAAG | 
DOKUMENTATIE! 


Coline professionele 
meetprobes voor 
amateurprijzen 


SP-100 

10 MHz x 1, x 10 97,- 
1P-20 

20 MHz x 1 62,- 
P-100 


100 MHz x 10 88,50 


Wire Wrap 
ledereen kan het! 


BW 2630 Pistool 
129,- 


WSU 30 Handtool 
29,75 


AWG 30 Draad op 


rol Diverse kleuren 
9,95 
WD 30 Draad op 
dispenser 
Diverse kleuren 
19,95 
Wire Wrap IC-voeten 
8-pins 2,25 
14-pins 2,75 
16-pins 2,95 
18-pins 4,40 
20-pins 4,75 
22-pins 4,95 
24-pins 5,30 


28-pins 6,40 
40-pins 8,95 
IC-trekker 7,70 


IC-montagetool 


18,10 


Shure V-15 

type III 

HiFi magneto dyna- 
misch element. 


149,- 


pf PRECISION 


advertentie 


's Maandags gesloten. Alle prijzen zijn incl. BTW. Prijswijzigingen 
voorbehouden. Levering zolang de voorraad strekt. Postorders 
onder rembours met f 6,30 of bij vooruitbetaling met f 5,60 extra 
kosten. Betalingen op giro 1036335 Ned. Mid. Bank Heerlen t‚n.v. 
HiFi de Jong BV, inz. Electronica Den Bosch, rekeningnummer 
67.29.64.120. 


Uitgebreide serie 
meet- en testappara- 
tuur voor uitgekien- 
de prijzen. 


Boormachine 9-18V, 
1,2 Amp., 12000 toeren 


per minuut. 39 95 
Universele boorkop 
0,4 - 3,5 mm. 24,95 


Vele accessoires uit 
voorraad leverbaar. 


BK 3300 
Pulsgenerator 

5 MHz-1Hz. Pulsgenera- 
tor met onbeperkte mo- 
gelijkheden. Pulsbreed- 
ten van 10OnS tot 1 sec. 
Met regelbare delay. 


876,- 


Fluke multimeters 


BK 820 
Capaciteitsmeter 
Volledige capaciteits- 
meter met U-digit LCD. 
Voor cap. van 0,1 pF 


tot 1 Farad. 448 - 
, 
Er 


BK 3020 Aad 
Sweep-funktie- u; 
generator 

Van 0,02 Hz tot 2 MHz 
Spanningsvormen: sinus, 
blokgolf, driehoek, puls 
zowel pos. als neg., zaag- 


8022 za | 
6 Funkties, 0,25°/o 
nauwkeurigheid, LCD- 
display, beveiligd tegen 


tand. 1053,- overbelasting. 466 .- 
BK 510 
Transistortester 8020A 


7 Funkties, 0,1°/o 
nauwkeurigheid, LCD- 
display, beveiligd tegen 


Snelle goed-fout indika- 
tie ook voor FET's en 
SCR's. Automatische 


aansluit- en PNP-NPN- overbelasting. 584,- 
indikatie. 270 Is 
BK 1820 Bene 


11 Funkties, 0,1°/o 
nauwkeurigheid, LCD- 
display, beveiligd tegen 
overbelasting, met 
akoestische signalering. 


702,- 


Universeel teller 
Bereik 5 Hz-80 MHz 
met o.a, frequentieteller, 
periode tijd, pulsteller, 
stopwatch etc, 926,- 


Uitgebreide doku- 
mentatie op aan- 
vraag verkrijgbaar. 


De Jong's 
halfgeleider assor- 
timent. 


2N1613 0,80 
Volume afstandrege- | 2 N 1711 1,15 
ling 2 N 3055 RCA 2,90 
k , 40361 2,- 
Eenvoudig aan te slui- ! 
ten op iedere geluidsin- 40362 2 
stallatie. Incl. 5 m. De : 
kabel. Duurzame uitvoe- HF-transistoren 
ririg. MRF 237 9,75 
MRF 238 44, 
2N 3553 5,80 
Tip-serie 
Tip 41B 2,10 
Tip 42B 2,20 
Tip 24B 1,80 


Tip 30B 


advertentie 


BESPAAR 30-60% ENERGIE 
MET DE 


POWER CHOPPER 


De POWER CHOPPER is eindelijk 
weer leverbaar. De inmiddels 
bekende NASA-uitvinding, die 
een energiebesparing kan ge- 
ven van 30 tot 60%. 
In het kort: Wisselstroommo- 
toren veroorzaken een fasever- 
schuiving, waarbij de stroom 
naijlt op de spanning. 
Tijdens elke nuldoorgang is 
er een gebied, waarin de span- 
ning en de stroom tegengesteld 
zijn. 
Dat verliesgebied neemt toe, 
naarmate de COS-phi van de mo* 
tor slechter (lager) is, en de 
belasting lager is. De Power 
Chopper meet de fase-verschui- 
ving en korrigeert deze door 
fase-aansnijding in het ver- 
liesgebied; Dit vermindert de 
warmteontwikkeling en het 
stroomverbruik. De Power Chop- 
per is geschikt voor o.m.: 
ventilatoren, wasemkappen, 
elektrische schrijfmachines, 
slijpen zaagmachines, stencil 
machines, offsetpersen, koel- 
aggregaten, transportbanden, 
sorteermachines. 
Prijs kompl. 92,50 
(Bij rembours f 5,00 extra.) 
(B.fr.1390,=-) 


crreret 


Zeer fraai uitgevoerd. 
voor specialisten ontwikkeld. 
Ballad, 


UNIVERS AFSTANDS- 
BEDIENINGSSCHAKEL. 


Eénkanaals afstandbedie- 
ningsschakelaar voor ga- 
ragedeuren, elektrische 
apparaten, verlichting 
enz. De ontvanger heeft 
een 220V., netvoeding en 
schakelt 220V. tot 500W. 
De zakformaat zender 
werkt op een 9V. batterij 
Bereik tot + 30 mtr. 


Prijs inkl.verz 
Bfr.1310 NU 87,50 


taar, 


Mambo, 
Waltz-fox. 
Claves, 
heid met optische maatindikatie, volume- 
regelaar, 
gitaaringangen. 
RESERVE-NORMAL, Klinkchassisdelen voor gi- 
mikrofoon en voetschakelaar. 
zwart kunstleer overtrokken kast. 
frontplaat met zwarte tekst, 
sterker mogelijk Ingeb.220 V.voeding 
Microf.lmV, gitaar 3mV.,ing.imp.mikrofoon 
10K.,gitaar 50K.,uitg.max.300mV. Afm. :300 
x100x85 mm. Kompl.gemont.met schema en 
voetpedaal met kabel. 
verz.kosten. 


Conga, 


equalizer 


module 


10 KANAALS 
(MONO) 
kompleet 
gemont. 


met 10 schuifpotmeters. Geschikt 
voor gitaar, tuner, versterker, 
mixer, PA-systeem; geluidsopna- 
men enz. 
Signaal/Ruisverh.: 
output : 


110 dB, Max. 
+15 dB, Dynamiekomvang: 
110 dB, Frequentiebereik 30 Hz — 
20. KHz., +1 dB, Regelbereik +12 
dB tot -12 dB, Filterfrequentie 
31, 62, 125, 500:HzZ, IK, 2K, 4K, 
BK, 16KHz. Voeding +15-0- -15V. 
50 Ma. Input/Output l:l . 
Afmetingen: 155x67x39 mm. 
Prijs inkl.verz.kosten 
(Rembours f 5,- extra.) 
(B.fr.1440,-) 


89,50 


HIFI STEREO COMPANDER 34518 


De S/N ratio van uw tape-of cassettedeck 
kan worden verdubbeld door compressie 
van het signaal bij o 

pansie bij terugspelen. 

stappen instelba É 


RITMEAPPARAAT 
15 R-1 


ve. Fé 


Door specialisten 
Mec:Foxtrot 
Latin, Waltz, Rock, Chacha 
Instrumenten: Base-drum, HiHat 
Snare-drum. Regelbare snel- 


volumereg.voor de mikrofoon-en 
Keuzeschakelaar: MIXING- 


Met 
Alu- 
aansl.op ver- 


Prijs 285,- inkl. 
(B£r.4.575,-) 


HOBBYKIT CENTRE 
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Wolfcraft 
MINI BOORMACHINE 


Voor het kleinere werk, zoals 
printboren, frezen, reinigen, 
graveren etc. Voeding 6 = 15V DC 
20 Watt, 14500 rpm, opspanas 0,1 
= 2,5 mm Z. 

Wordt geleverd kompleet met 6 
boortjes en 3 freesjes. 

Prijs inkl.verz.kosten 69,50 
(Rembours f 5,- extra.) 
(BÉr.1115,-) 


PORTà QUART 


OMVORMER 
/LADER. 


EEN UIT- 
STEKEND 
BOUW- 
PAKKET 


Wekt aangesloten 

op een accu 220V/50Hz 

op en kan 250 Watt leveren. Kristalge- 
stuurd, zeer stabiel (50Hz + 0,02% Te- 
vens geschikt als:acculader. Afmeting: 

l4x17x16 em. Gewicht 6 kg. 12 Volt. 

Prijs inkl.verz.kosten 1 248,50, 
(Bfr.3750,=-) 


SPACE COMPUTER PIANO 


De eerste, met microprocessor ge- 
stuurde miniatuurpiano.8 vast in het 
geheugen opgeslagen melodieën,die 
met een druk op een toets gespeeld 
worden. Bovendien kan men zelfge- 
speelde melodie opslaan en in de 
schakelaarstand 'play-back) weer 
afspelen. Totaal 98 tonen. Inge- 
bouwde versterker en speaker. 
Batterijvoeding. f 74,50 (bij rem- 
bours f 5,- extra)(Bfr.1175,-) 


postbus 555 tel. 05100-21868 
Vegelinstraat19 antwoord nr.555 
Leeuwarden postgiro 3320470 


:235.016.5452.79 


Gen. Bank nr 


exci.verz.kst.) 


traat17,3581 HAMONT-ACHEL tel. 011-645275 (prijzen België 


fa.JOS CLAES Begoni 


voor BELGIE 
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S 303 BBD ANALOOG ECHO 
NAGALMALMAPPARAAT 


De S-303 werkt volgens een nieuw elek- 
tronisch principe. De nadelige storing- 
gevoeligheid van dure mechanische echo- 
en galmapparaten wordt met de BBD ver- 
meden. Musici wordt de mogelijkheid ge- 
boden hun ‘sound’, hun instrumenten, 
maar ook de zang, te verrijken met na- 
galm en echo. Een orgel klinkt nu wer- 
kelijk als in een kerk, de echo van 

een trompet komt terug uit de bergen, 
zwakkere stemmen krijgen meer volheid. 
U wekt hiermee spookstemmen op, UFO- 
geluiden, wind en donder, paardege- 
trappel, holle voetstappen enz. 

2 meng- en regelbare mikrofooningan- 
gen; regelbaar echo-effekt en echo- 
herhaling; regelbare vertragingstijds; 
uitgang echo voor mixer of versterker; 
ingangen voor radio und tape-deck; 
In-/uitgangen om de met nagalm c.q. 
echo-effekten voorziene mikrofoon- 
signalen met klankdrager-signalen 
(plaat, cassette, tape, mixer enz) te 
mengen; uitgang voor gemengd signaal. 
Techn.gegevens: Systeem BBD; Vertra- 
gingstijd 50-200 msec; Mikro (2x) 

-45 dB/1OK; Voeding 220V. 

Houten kast (afm: 130x315x210 mm) 

met kunstleer overtrokken. Front- 

plaat zwart geëloxeerd. Prijs 2 
(Bfr.7950,-) 493, 


DE BESTE 
TWEETER VAN 
BECKER USA. 
903 A162 


600 W DOME-TWEETER EINDELIJK EEN 
HiFi ALTERNATIEF VOOR PIEZO'’s 


Een geheel nieuw konstruktie principe met 
vloeibaar ferrietmateriaal. Céén kraken, 
hoge vermogens door vloeistofkoeling, 
preciese centrering.600 W. muziekverm., 
res.freg.100 Hz, Mylar dome Imp.8 Omh, 
freg.bereik 1200-25000 Hz, Afm,:110x85x32 
mm. Ook te gebruiken als hoog/middentoner 
Prijs f 55,- (+ f 3,- verz.kst.) Bij rem- 
bours f 5,- extra. (Bfr, 880,-) 


RANGER DIGITAL PROPORTIONAL 
RADIOBESTURING 


grote reikwijdte 


ONTVANGER mini-ontvanger in [C- 
techniek, uitwisselbaar kristal, 


voor 2 resp. 3 servo's,, met bat- 
terijhouder, gevoeligheid 5 uv, 


SERVO miniatuurservo's (2 resp. 
Fn IT-techniek, precisiemotor 2,2 
verbruik 10 mA, 53 gram, à 


MANOZENDER met afneembare teles- 
coöpantenne 115 cm., 2 Joysticks 
2 resp.3 trimmers, batterijindi- 
katie, 3,5 mm bus voor NiCdr-bat- 
terijlader, uit slagvast kunst- 
stof, Frekwentie 27 MHz, Hf-uit- 
gang 450 mW, 100% AM, strogmver- 
bruik max. 80 mA, kwarts-neu- 
traaltijd 1,5 msec & 

afmetingen 159x111x50 


RANGER RC-3 3/6 kanaals, kompleet 


f 245,-- inkl. 


(Bfr, 3750,-) 


verz.kosten 


artikel 


45 gram, 70x45x20 mm, aansluiting 


33 mm, draaihoek £ 450 (totaal 


advertentie 


DYNAX PANTHER MODULES Tx serie 
PANTHER POWER IN INSCHUIFTECHNIEK 


Alle modules uit de Panthér TY- 
serie zijn op elkaar afgestemd 
prints zijn gemonteerd en à 
Eenvoudige bedrading en mon 
Elke module wordt geleverd 
aluminium chassis met voorgeboorde 
gaten. Frontplaten aluminium, voor= 
geboord en zwart geeloxeerd met 2íl- 
veren opdruk.Achterwand eveneens 
voorzien van gaten voor DIN-chassis- 
delen enz. Frontplaten 470x160 mm, 
Afm. chassis 450x300 mm 
Ik van de Panther-modules is 
neen passende hast te ver- 
krijgen. Een matzwarte houten kast 
afmetingen B 180x03650 mm 
Prijs f 


(Bfr. B55- 


3) 


tm 


” 


POLrTRONICS T-42 


zender, ontvanger en servo's (3 st.) 


o 


le) 


antwoord nr 555 


Nanaes ‘Sores <3 


TX100 HIFI STEREO TUNER 


AM/FM-MPX tuner met ingebouwde fer- 
rietstaafantenne, stereo decoder, 
AFC-schakeling, schaal groen ver- 
licht (200x30 mm), stereo-indikatie, 
moderne ronde paneelmeter, Voeding 
uit TX-versterker of aparte trafo. 
FM 87-109 Miz, AM 520-1650 kHz. 
Ing.gevoeligheid 1,2 uV‚ harm, ver- 
vorming 0,4% bij Ì kHz, stoorspan- 
ningsafstand 60 dB, ruisonderdruk- 
king 55 dB, bandbreedte 70 dB, AFC- 
vangbereik £ 300 kHz 

Module bestaande uit: elektronika, 
mechanische onderdelen, schaal, knop- 
pen, paneelmeter, frontplaat, chas- 
sis, set verchroomde handgrepen enz. 
Prijs f 149,50 inkl.verz.k. 
(Bfr.2395,-) 


TX250 HIFI 
STEREOVERSTERKER 2 x 50 


WATT muziekvermogen, 2 x 30 Watt 
sinus. Frekwentiebereik 20-40000 Hz 
Impedantie 4-16 Ohm, Harm. vervorming 
0,3%, Lagen +15/-18 dB, hogen «+13/ 
=15 dB, gevoeligheid 300 mV/50 kOhm. 
Phona-ingana (MD) met RiAA-corr,, 
ruisafst.70 dB. aan/uit schakelaar, 
mono/stereo schakelaar, schakelaar 
voor phono/tuner/aux, 2 pâneelmeters, 
koptel.bus, regelaar voor volume, ba- 
lans, hoog, laag. 

Module bestaande uit: elektronika, 
voeding, frontplaat, knoppen, chassís 
handgrepen enz. 

Prijs f 239,50 inkl. verz.k 

(Bfr. 3770,-) 


TX 700 HIFI 
STEREO TUNER VERSTERKER 


De TX-700 fs opgebouwd uit de modules 
TX 100 en TX 250 ondergebracht op éen 
chassis achter éen frontplaat. 
Specificaties zie boven. 

Set bestaande uit module TX 100 en 
TX 250, frontplaat, chassis, knopoen, 
handgrepen enz. 
Prijs f 315, 
(Bfr, 4995 ,- 


TX500 

HIFI STEREO VERSTERKER 
2x100 WATT 

Topklasse versterker met 2 x 100 W 
muziek en 2 x 70 W sinusvermogen. 
Harm. vervorming 0,3% bij wollast/ 

4 Ohm. Impedantie 4/8 Ohm, frekwentie- 


inkl ,verz.kosten 


bereik 10-40000 Hz, rufsafstand 85 dB 
Hoog en laag * 15 dB ‚high/lowpass- 
filter, verdere uitvoering als TX 250 
Bestaande uit elektronika, voeding, 
frontplaat, chassis, handgrepen, pa- 
neelmeters, knoppen enz. 

Prijs f 349,-- inkl.verz.kosten 

(Bfr, 5600,-) 


TX300 HIFI STEREO 2 x10 
KANAALS EQUALIZER 


Professionele equalizer met elk 10 
centre-frekw es voor rechter en 
linker kanaa 0-60-120-240-500 Hz- 
1-2-4-6-16 kH2.Frekw.bereik 5 Hz tot 
100 kiz * 1,5dB, regelbereik * 1248, 
harm, vervorm 0,05%, Ruisafst. 109 
dB vij iVeff., versterking 0dB, uit- 
gangsinpedantie 
20 schuifpotmeters, schakelaars Tape/ 
Aux, Monitor/MD, aan/uit. 

Set bestaande uit elektronika, pot- 
meters, voeding, frontplaat, chassis, 
handgrepen, knoppen enz. 

Prijs f 259,-- inkl.verz.kosten 
(Bfr-4150,-) 


IN ONTWIKKELING 
TX 800 FRONT - 
LADER TAPEDECK 


HIFI TOREN 


deze HIFL toren is plaats voor 3 
uifmodules, een pick-up 
en heeft een vak woor 


BREEDBANDLUIDSPREKER 
IBC 25/40 W 


Muziekvermogen 40 W‚ Imp. 8 Ohm, 
frekw.bereik 25-22000 Hz, geluids- 
druk 98-dB, Flux/Gauss 11.000, 
spreekspoel P 25,5 mm, konus 9 

128 mm, magneet P 72,5 mm, reson. 
frekw. 40 Hz. 

Prijs f 45,-- inkl.verz.k. 
(Bfr.720,-) 


ik wens onder rembours te 
ontvangen 

ik sluit betaalkaart, betaal - 
ot eurocheque bij 


IkOhm, ing. imp. 75kOhm, 


excl.verz.kst.) Gen.Bank nr: 235.016.5452.79 


fa.JOS CLAES Begoniastraat17,3581 HAMONT-ACHEL tel. 011-645275 (prijzen België 


voor BELGIE 


advertentie 
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wij kochten een partij van de EXPERR OOS 100 in1 
VROEGER KOSTTE DEZE 
119 GULDEN NU 62,50 


100 verschillende schakelingen 
kunt u met deze doos bouwen, zo- 
als experimenten met zonnecel, 
meetinstrumenten, elektronische 
muziekeffekten, radio-techniek, 
leugendetektor enz. enz. 

De verbindingen worden gemaakt 
met veertjes, dus geen solderen 
Geschikt om basiskennis op te 
doen en te vergroten. 
De komplete bouwdoos, 
der meer: weerstanden, 
toren, transistors, relais, 
speaker, schakelaars, potmeters, 
IC, zonnecel, paneelmeter, spoel 
antenne, oortelefaon batterij- 
voeding enz. kost f 62,50 
Verz.kosten f 7,50 (B.£r.950,-) 


waarin on= 
kondensa- 


PAR991 DEIDEALE MANIER 
OM UW HUIS OF BEDRIJF TE 
BEVEILIGEN 


bijna onbeperkt uit te breiden 


Met 4 radar-sensors, voor beveili- 
ging binnen en buiten. De 4 sensors 
beveiligen het huis rondom. Het 
radar-doppler-effekt werkt volkomen 
storingsvrij. Kleine dieren (honden 
en katten) worden niet 'gezien'. 
Temperatuursveranderingen, wind of 
geluid leiden niet tot vals alarm. 
Eén sensor bestrijkt een aebied 
van 4 x 12 m . De sensors en lei- 
dingen zijn beveiligd tegen sabota- 
ge. De melding geschiedt door een 
aparte LED voor elke sensor.Een pa- 
neelmeter geeft de naderings-inten- 
siteit aan.Gevoeligheid sensors in- 
stelbaar. Inschakeling akoestisch 
alarm trappenloos instelbaar van 8 
tot 60 sekonden. Keuze uit 2 ver- 
schillende alarmsignalen. 220V- 
alarmuitgang voor kamera's, sirene, 
schijnwerpers, recorders enz. In- 
gang voor 12 V accu, laadinrichting 
in apparaat. Ingebouwde vuur/rook- 
melder. Techn.gegevens: vertra- 
gingstijd 30 sek, voeding 220V, rust 
stroom 200 mA, werkstroom max. 300 mA 
Afmetingen houten kast 235x85x135 mm 
Sensor:zwart metalen kast 115x30x60 
mmsuitschuifbare staafantenne 320mm 
aansluitkabel 10m (verlengbaar) 


KOMPLEET met 
4 sensors 
inkl.verz.kosten 


475} 


Bfr. 7125,- 


Dezeen nog ca.500 
andere artikelen 
vindtuinde 
HOBBYKIT KATALO - 
GUS, 


Het aantal stookuren per jaar van 

uw CV-ketel op vollast bedraagt ca. 
1300 terwijl er 8700 uren in een 
jaar zitten. Dat betekent, dat uw 
CV-pomp een enorm aantal uren over- 
bodig draait, en deze schakeling 
voorkomt dit, wat op een besparina 
van 500 kWh per jaar neerkomt (bij 
pomp met opgenomen vermogen van ca. 
100 W). De pomp wordt niet tegelijk 
met de brander uitgeschakeld maar 
blijft nog 10 minuten draaien, zodat 
de in de ketel geaccumuleerde warmte 
niet door de schoorsteen verdwijnt. 
Bovendien zal, wanneer de verwarming 
niet wordt gebruikt ('s zomers) de 
pomp automatisch 2x per week 10 mi- 
nuten draaien om het vastzitten van 
de pomp te voorkomen. Een zeer ver- 
zorgd bouwpakket, kompleet met kast 
(wordt in wandkontaktdoos gestoken 
en de kontaktstop van de CV-ketel in 
de kontaktdoos op de CV-pomp scha- 
keling) bedrading, uitvoerige be- 
schrijving en schema. 


DELAATSTEN NU van 119,50 


voor 99,50 inkl verzendkosten 
Bfr 1495 ,- 


SUPER POWER EGG 
100 Watt HiFi Míini-Kompakt-Box, 
nauwelijks groter dan een struisvogel- 
ei. Afmetingen 260x140x120 mm. Met 2 
breedbandluidsprekers B 105 mm in ge- 
sloten box. Geen vermogensvermindering 
door frekw.filter. Goede hoogtoonaf- 
straling door Silver-Trumpet-dome. 

met leer overtrokken kast met 
voorgeboord klankbord. Beide speakers 
afgedekt met zilver-sierringen en 
zwart metalen grill. Zilveren dome 
zichtbaar. Technische geaevens: Be- 
lastbaarheid 100 Watt, frekwentiebe- 
reik 20-1800 Hz, geluidsdruk 96 dB, 
impedantie 4 of 8 Ohm(bij bestelling 
aangeven) 
Komplete bouwdoos f 79,50 exkl.verz.k. 
(Bfr.1275,-) 


STEREO EINDTRAP 

DYNAX SC 2x100 kompleet 

gemonteerd 

op koellichaam. Muziekvermogen 2 x 

100 W,‚ sinusvermogen: 2 x 70W, imp. 

4-16 Ohm, frekw. bereik 18-30000 Hz, 
ing. Seng 500 mV, THD 0,5 


DYNAX SC-2x100 f 119,50 
NETVOEDING PS-1 f 22,95 
Trafo TS-90 f 49,00 
Verzendkosten f 9,50 


DYNAX-ALPHA-PHASE 480W 
EINDVERSTERKER 2x240Wt. 


muziek, 2x120 Watt sinus in 4 Ohm. 
THD 0,08% Frequ 
60.000Hz.,Ing.= 
4IK. Zeer gesch 


d 650mv/ 
uidsin= 
scotheek 
4 ip 
als zijwanden, zwart kunstlere 
kast. Stevige aluminium frontplaat 
Met handgrepen. 2 grote verlichte 
paneelmeters. DIN-luidsprekeraan- 
sluitingen. Met netsnoer en zeke- 
ring, luidsprekerzekeringen, 
Afmetingen 340x80x100mm. Frontpl. 
380x110 mm, Gewicht 6 kg. Komplete 
bouwdoos (Bouwtijd.ca.2 uur.) met 
versterkers en voeding (de prints 
zijn reeds gemonteerd en afgere- 
geld.) 
INTRODUKTIEPRIJS 
inkl.verzendkosten. 295, 
(BÉr.4750,-) 


235.016.5452.79 


excl.verz.kst.) Gen.Bank nr: 


fa.JOS CLAES Begoniastraat17,3581 HAMONT-ACHEL tel. 011-645275 (prijzen België 


. 


voor BELGIE 


N | 
postbus 555 tel. 05100-21868 
HOBBYKI k CEN fl RE Vegelinstraat19 antwoord nr.555 


Leeuwarden postgiro 3320470 
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Behaal stap voor stap 


| uw diploma’s 


Het bedrijfsleven heeft jonge elektronicl op middelbaar niveau 
nodig. Elektronici met een gedegen kennis van de analoge en di- 
gitale techniek, de meet- en regeltechniek en de computertech- 
niek. Zij worden ingezet in laboratoria, als chef van elektronische 
productieafdelingen, als servicetechnicus bij computergestuurde 
processen in de industrie, enz. 


LTS-E MAVO HAVO 
MTS-W__HTS-W 


MT -VEV AK 


BE-A 


elektriciteitsleer 


basis elektronicus 


versterker- en 
impulstechniek 


ME-1A 


wiskunde, natuurkunde 
elektriciteitsleer 


ME-1B 
schakelingen 
BEM-VEV 
EM-NERG 
MILITAIR 


ME-2AB 


wisselstroom 
versterkertechniek 


ME-2C 


digitale techniek 


ME-2D 


meettechniek 


middelbaar elektronigus 


77-ER-12AB1 

Of bel 085-451641 

Ook 's avonds 
en tijdens 

het weekend. 


Bon 


Zend mij informatie en een 
proefles van de cursus(sen). 


postcode + plaats: 


Deze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen,Antwoordnummer 677. 6800 WC Arnhem. 


Wij hebben een studieprogramma dat daarop is afgestemd. We 
geven de stof zo, dat niet alleen feitenkennis, maar ook inzicht wordt 
gegeven in het functioneren van elektronische schakelingen en 
systemen. Niet ter zake doende wiskunde en afleidingen treft u bij 
ons niet aan. Wij leiden geen formulespuiters op, maar mensen die 
weten hoe ze moeten meten, storingen verhelpen en eenvoudige In- 
terface-schakelingen moeten ontwerpen. Daarom worden onze offi- 
cieel erkende diploma's door het bedrijfsleven hoog aangeslagen. 
Ons programma houdt ook rekening met de cursist. Elke cursus is 
verdeeld in delen van 5 maanden. Een cursusdeel bestaat uit ca. 20 
helder geschreven lessen. Over een cursusdeel kan 3 x per jaar 
examen worden gedaan. Elke cursus is geheel schriftelijk (S) maar 
ook schriftelijk + mondeling (S + M) te volgen. 


Behalve de hier genoemde cursussen hebben wij ook de 5 maanden 
durende bijscholingscursussen praktische halfgeleidertechniek, 
praktische digitale techniek, videotechniek, microprocessors/micro- 
computers, assembly programming 8080/8085 & interfacing, basic 
programming, pascal en digitale audio. Door middel van de cursus- 
sen basiskennis informatica-1 en 2, basiskennis bestandsorgani- 
rde aen leiden wij op voor de overeenkomstige examens van 
e 5 


digitale techniek 
regeltheorie 


CT-A 


digitale techniek 


TV-A 


radio en zwart/wit TV 


onderdelen schake- 
lingen, systemen 


CT-B/C 


computertechniek 


meet- en regeltechnicus 


televisietechnicus 


computertechnicus 


Informatie 

Wilt u meer informatie, stuur dan de bon op of bel 085-451641. U kunt 
ook informatie aanvragen bij uw opleidingsfunctionaris of perso- 
neelchef. De meeste bedrijven beschikken nl. over onze documenta- 
tiemap. Ook de studieconsulenten van GAB's, WZZ en OS&0 
bezitten deze documentatiemap. 


… Elektronica 


opleidingen 
een 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 
Tel.: 085-451641 of 
vanuit België: 00/31 85451641 


Wat betreft het schriftelijk onderwijs erkend 
minister van onderwijs en 
appen bij beschikking d.d 


kenmerk. BVO SFO 129 448 
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Het BBG mma is vernieuwd met professionele 
multi-en universeelmeters van BB6/Metrawatt Goerz 


Ne 
hm 


e beveiligd tegen overbelasting 
tot 250 Ver in alle bereiken 

e één bedieningsknop 

e laag verbruik door LCD 

e uit voorraad leverbaar 

e opties: temperatuurprobe 
netspannings-adapter 
ampéretangen, snoeren, 
tassen 


Metravo 1D 
207 - excl. BTW 


Metravo 2D 

tot 10 (20) Aro 3.5 digit, 13 mm 
LCD ac/de/V-A, Ohm. 

258,- excl. BTW 


Nadere informatie of dealerlijst 
op aanvraag. 

Bel tel: 010-180280 tst. 246 
Afd. VA Instrumentatie 
BROWN BOVERI 


Metravo 3D 
exclusieve uitvoering met 
klapdeksel, instelbare 


afleeshoek. NEDERLAND B.V. 
3D tot 10 (20) Ar, 3.5 digit, Postbus 301, 
18 mm LCD 3000 AH Rotterdam 
ac/dc/V-A, Ohm Electroweg 22, 
413 - excl. BTW 3051 NC Rotterdam 


1067.0043/3012 


BBC 


EEE BROWN BOVERI 


5 
sorouson von, Gelestion 
INC. MICROCOMPUTER Powerspea kers. 


SS Voor elk vermogen en elke 


d 4 000 RE toepassing hebben wij 
= N Vin ruim 40 verschil- 
rar le „” (excl. btw) Mia ARN lende Celestion 
5 î LN \ PowerSpeakers 
DMTP6-2221 printermechanisme + V  mmrmmmn ; in voorraad. 
controller, powersupply en kabel. hd | e Speciale 
5 f discotheek 
; k % systemen 
papierbreedte: 87 mm sad watt 
36 kolommen een rr continue. 
parallel, serie èn current-loop inter- e PA zaal systemen 


ook als kit verkrijgbaar. 
face \ e Monitor podium systemen. 


Deze matrixprinter is ideaal voor het 


Bon voor aanvraag dokumentatie en prijzen 


printen van etiketten, listings, meet- in envelop, frankeren als brief en sturen 
naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
resultaten, etc. 3076 JT Rotterdam. 
Naam: _ 
Straat: _ 
FAMATRA BENELUX BV FAMATRA NV. 
Postbus 721 tel: 076-133457 Duboislei 16 Postcode: 
4803 AS Breda per 15-11 222660 B-2130 Brasschaat Plaats: 
| F, en Tel. 031-513251 A 


advertentie 


Speciale eigenschappen zoals: 


* ASSEMBLER 
* KUNSTSTOFKAST 
VAN HOGE KWALITEIT 


* KLEUREN GRAFIEK 
MET HOGE RESOLUTIE* 


De ACORN ATOM is de definitieve 
personal computer. Eenvoudig te 
bouwen, eenvoudig in gebruik. 

Een krachtige computer met alle 
eigenschappen welke U er van ver- 
wacht. 

U hoeft slechts de gebouwde compu- 
ter te verbinden met eender welke 
huis T.V. en voeding, en U bent klaar 
om te beginnen. (Voedingsspan- 
ningen: 8 V bij 800 mA). Er is 
trouwenseen ATOM voedingseenheid 
beschikbaar. (zie onderstaande bon). 
Gratis met iedere ATOM, kit of 
gebouwd, komt het computer hand- 
boek. Het eerste gedeelte behandeld 
en leert U BASIC, de taal waarmee 
de meeste personal computers en de 
ATOM werken. De instructies zijn 
eenvoudig en geven U het genoegen 
snel aan te leren. 

Op korte tijd schrijft U Uw eigen 
programma's. Het tweede gedeelte 

is een referentiehandboek met vol- 
ledige beschrijving van de mogelijk- 
heden van de ATOM, en hoe deze te 
gebruiken. Beide gedeelten worden 
volledig geillustreerd met voorbeeld- 
programma's. 


De standard ATOM bevat: 
HARDWARE. 

e Volledig Querty toetsenklavier @ 
6502 microprocessor @ stevige spuit- 
gietwerkkast © 2K RAM. 8K Hyper- 
ROM e@ 23 geintegreerde schakelingen 
en voeten ® audio cassette interface @ 
UHF TV uitgang ® volledige assembly 
instructies. 


* VOLLEDIG TOETSENKLAVIER 


* UITGEBREIDE HANDLEIDING 
* optioneel 


/ 


elektuur december 1980 — 12-97 


Uniek in concept. De huiscomputer die met U meegroeit. 


de ACORN ATOM 


Bfrs. 13.560,- 


excl. BTW 16% 


925,- 


excl. BTW 18% 


Eveneens ge- 
bouwd leverbaar 


Bfr. 16.950,- 


excl. B.T.W. 16% 


Hfl. 1155,- 


Wam excl. B.T.W. 18% 


SOFTWARE 

® 32 bit arithmetic 

(+/— 2.000.000.000) @ hoge snelheid 
van uitvoering ® 43 standaard/uitge- 
breide BASIC commando's @ strings 
met variabele lengte (tot) 256 karak- 
ters) @ string manipulatie functies @ 
27 x 32 integer variabelen @ 27 bij- 
komende arrays ® random nummer 
functie @ PUT en GET byte @ WAIT 
commando voor timing @ DO-UNTIL 
constructie ® logische operatoren 
(AND, OR, EX-OR) @ Verbinding 
naar machine- code routines @ PLOT 
commando's, DRAW en MOVE. 


Het modulaire conceptvan de ATOM. 


De ATOM is ontworpen om met U 
mee te groeien. Naarmate Uw kennis 
en vertrouwen verhoogt kan U meer 
componenten toevoegen. Uw vol- 
gende stap kan bijvoorbeeld zijn de 
ROM en RAM geheugens van het 
basis ATOM toestel te verhogen van 
8K+2K voor 12K+12K respectieve- 
lijk. Dit geeft U een directe printer 
drive, vlottende komma wiskunde, 
wetenschappelijke en trigonometri- 
sche functies, hage resolutie gra- 
fieken. 


Van daaruit kan U Uw ATOM 
onbeperkt uitbreiden. ACORN heeft 
een enorm gamma compatibele PCB's 
ontworpen welke toegevoegd kunnen 
worden aan Uw oorspronkelijke 
computer. Bijvoorbeeld: 

— Een module om rood, geel en 
blauw kleurensignalen te geven © 
Teletekst VDU kaart (voor Prestel 

en Ceefax informatie) @ Een in-bord 
konnektor voor een communicatie 
loop interface @ een onbeperkt aan- 
tal ATOM's kunnen met elkaar 
verbonden worden — of met een 
master systeem met massa stokering/ 
hard copy mogelijkheden @ Floppy- 
disk controller kaart. 


Voor meer details over 


@ el deze en andere uitbrei- 


runt sloannes dingen, schrijf naar een 
van onderstaande adressen: 


Voor België: Voor Nederland: 

C& EI C&EI 

Sales & Services Sales & Service 

Zand 9 Peulenstraat 85 

2000 Antwerpen 3371 AK 

Tel. 031/31.21.34 Hardinxveld — 
Giessendam 


Tel. 01846-5255 


Voor bestelling: zend onderstaande bon ingevuld aan een der bovenstaande adressen of kontakteer de dealer in Uw regio. 
Alle componenten worden gegarandeerd door volledige service/bestellingsfaciliteiten. 


ee ER Le EL LE Ze on CA EE 


ALOM geassembleerd BICHOME2KHAM (MIN) | M LTE EE AKG 


Aan- Prijs incl. 
tal BTW en verzending Totaal 
RE ATOMKit- BK me 15820 — B 


o Betaling per ingesloten cheque of girokaart. 
o Betaling heden overgeschreven op Uw rekening. 
Oo Levering tegen rembours a.u.b. 


en MIMA X B NEE te Moornaafn' an „ve soe samen s 
{ATOM bnbled: 1 Kf OM+12KRAM MAX [3271812208 AGHBS te vs eres aula 
ee iS B BRR er hee edge Te 
EEN Sint ROM Ti on BREE Ne etn Snor tmd lere are Postnurnmnet nr ave rendent 
Par Printer drive 6522VIA [_81—| | Tel.nr VERES Use 
|___lincl. in 12K versie L5244 buffer B 
me Voeding Handtekening, 

Ee teln 
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KRONEL KOOLFILM- 
WEERSTANDEN '/. W 
6,5 mm, 5% 
waarde assortiment 
wi Ww2 Ww3 
10 20 40 
5 10 
10 20 
5 10 
20 40 
5 10 
10 20 
5 10 
20 40 
5 10 
10 20 
5 10 
30 60 
10 20 
40 
20 
60 
20 
40 
20 
60 
20 
40 
20 
120 
40 
80 
40 
120 
40 
80 
40 
120 
40 
80 
40 
120 
20 
40 
20 
60 
20 
40 
20 
60 
20 
40 
20 
60 
10 
20 
10 
40 
10 
20 
10 
40 
10 
20 
10 
10 40 
totaal 576 1140 2280 
prijs per weerstand 
0,05 * 0,05 “0,049 
prijs incl. 5 ass. dozen 
46,- 74,- 131,- 
Wi W2 Ww3 


Le) 


poopopopooooopeopsoooreD 


PPAONN en 
ml O GD ml NI OD UU 
KRKAKAKAK 


vwo NE 


bestelnr 


INSTELPOTMETERS 


10 MM LIGGEND 
E3-reeks 100 Q -1M 
assortiment P1 P2 
aantal per waarde 

5 10 
totaal 50 100 
prijs incl. ass. doos 
29,- 
P1 


P3 


20 
200 


53,- 
P2 


9, 


bestelnr P3 


KERAMISCHE C's 
< 160 V, 5 mm 


waarde assortiment 

Ki K2 K3 
10 20 
5 10 
10 20 
5 10 
10 20 
5 10 
20 40 
S 10 
10 20 
5 10 
20 40 
5 10 
10 20 
5 10 
20 40 
5 10 
10 20 
5 10 
20 40 
5 10 
10 20 
5 10 
20 40 
5 10 
10 20 
5 10 
20 40 
5 10 
10 20 
5 10 
20 40 
5 10 
10 20 
5 10 
10 20 
5 10 
10nF 10 20 
totaal 184 350 700 
prijs incl. 3 ass. dozen 
39,- 63,- 
Ki K2 


1pF 
1,5pF 
2,2pF 
3,3pF 
4,7 pF 
6,8 pF 
10pF 
12pF 
15pF 
18pF 
22pF 
27pF 
33 pF 
39 pF 
47 pF 
SEpF 
68 pF 
82pF 
100 pF 
120pF 
150pF 
180pF 
22CpF 
270pF 
330 pF 
390 pF 
470 pF 
560 pF 
680 pF 
820pF 

1inF 
1,5nF 
2,2nF 
3,3nF 
47nF 
6,8nF 


WA AWOWNWOERAWOWNWOPRAWOWAWOWAWES RAE NWN 


112, 


bestelnr. K3 


SIEMENS MKH C's 
7,5 mm, 100... 400V 


waarde assortiment 

Mi M2 M3 
10 20 40 
5 10 
10 20 
5 10 
10 20 
5 10 
30 60 
5 10 
10 20 
5 10 
20 40 
5 10 
10 20 
5 10 
20 40 
5 10 
10 20 
5 10 
30 60 
5 10 
10 20 
5 10 
10 20 
680 nF 10 20 40 
totaal 138 265 530 
prijs incl. 2 ass. dozen 
64,- 113,- 
M1 M2 


1nF 
1‚SnF 
2,2nF 
3,3nF 
47nF 
6,8nF 
1OnF 
12nF 
15nF 
18nF 
22nF 
27nF 
33nF 
39nF 
47 nF 
56nF 
68 nF 
82nF 
100nF 
159nF 
220nF 
330 nF 
470nF 


DAW NWD WW DW UW U WU WU 


209,- 


bestelnr M3 


ZENERDIODEN 


500mW 
E24 reeks 2,7-33V (totaal 24 
waarden) 
assortiment Z1 z3 
aantal per waarde 
5 10 20 
totaal 120 240 480 


z2 


1e klas komponenten meer dan 50% goedkoper 
waar koopt u nog weerstanden voor zo'n 4 tot 5 cent (incl. BTW) in kleine aantallen? 


uitgekiende samenstelling op basis van courantheid 
de meest gebruikte waarden komen dus ook het meeste voor. Overtuig uzelf, de same, 
assortimenten is onderstaand precies aangegeven 


Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt 
De Proton assortimentsdozen (198 x 111x 19 mm) zijn reeds bij de prijs van het assortimë N 7 
inbegrepen ({ 3,—) 


Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vakindelingen 

Type AL heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor weerstanden, dioden etc). Type AB heeft 12 vakjes van 

31 x 51 mm. Beide typen zijn leverbaar in de kleuren: bruin, rood, blauw en oranje. De dozen zijn per kleur en 
type verpakt in eenheden van 6 stuks voor f 15,— (bestelnr. AL 1 — kleur resp. AB 1 — kleur), of 48 stuks voor 
f 96,— (bestelnr. AL 2 — kleur, resp. AB 2 — kleur). Tevens is een combinatie leverbaar van 6 stuks van elk 
type en kleur (4 x 6 stuks type AL en 4 x 6 stuks type AB, dus totaal 48 stuks) eveneens voor f 96, — 

(bestelnr. AC) 

Korting bij gecombineerde afname 

Boven f 250,— 10% Let ook op de door ons aanbevolen combinaties, 
Boven f 500, 15% met nog hogere korting 

Boven f 1000— 20% 

PROTON assortimenten kunnen te allen tijde worden aangevuld tegen qunstige condities. 


Alle prijzen 
zijn inclusief 18% BTW. 


CSA TANTAAL 
ELCO's 5 mm 


waarde assortiment 
uF/Vv Ti 72 
1/35 10 20 40 
2,2/25 10 20 
2,2/35 5 10 assortiment S1 
4,7/10 5 10 aant. p. waarde 
4,7/16 10 20 5 
4,7/25 5 10 totaal 40 
10/6,3 10 20 prijs incl. ass. doos 
10/16 5 10 12,- 
22/6,3 5 10 Si 
47/6,3 5 10 
100/3,15 5 10 
totaal 46 85 170 
prijs incl. ass. doos 
39,- 66,- 
Tie 12 


ZEKERINGEN 
5 x 20 mm MATERIAAL 


waarden: 150mA, 250mA, type assortiment 
500mA, 1A, 2A, 3A en SA en D1 D2 
printzekeringhouders printpen 40 80 
-— schuifje 20 40 
S2 soldeerlip 10 20 
rubberulie 10 20 
Silpad TO3 
(bv2N3055) 5 
Silpad T0220 
(bv TIP41) 
Silpad T0126 
(bvBD137) 5 
isolatiering 20 
totaal 115 
prijs incl. ass. doos 
19,- 32,- 
bestelnr Di D2 
Silpads vervangen mica- 
plaatjes en koelpasta) 


DIVERSE MONTAGE- 


T3 D3 
160 
80 
40 
40 


20 
20 


S3 


10 
80 


20 
160 10 
19,- 
S2 


34,- 
S3 


5 10 


10 
40 
230 


bestelnr 
20 
80 
460 


GI NW WW UI 


RUBYCON RADIALE 
ELCO'’s 5 mm 


waarde assortiment 
pr/Vv 

1/50 

2,2/50 

4,7/50 

10/35 

22/35 

47135 

100/16 

100/35 

220/16 

220/35 

470/16 

470/35 

totaal 

prijs incl. ass. dozen 
38,- 
R1 


123,- 
T3 


58,- 


bestelnr D3 


MOLEX IC-VOETEN 
type assortiment 
I I2 13 
20 


10 

30 60 
20 40 
5 10 
5 10 
5 10 
10 20 
5 10 
5 10 


95 190 


AFSTANDSBUSSEN 
inwendig @3,6 mm (voor M3 
bouten) uitwendig 7 mm van 
3 t/m 20 mm PER MM 
OPLOPEND, 25, 30, en 35 
mm lengte (20 lengtes) 
gesorteerd naar courantheid 
assortiment Al A2 A3 
totaal 200 400 800 
prijs incl. 2 ass, dozen 
17,- 27,- 
Al A2 


8pens 
14pens 
16 pens 
18pens 
20 pens 
22pens 
24 pens 
28 pens 
40 pens 
totaal 
prijs incl 


1 
5 
15 
10 
3 
3 
3 
5 
3 
3 
50 


165 330 46.- 
ass. doos A3 
39,- 


Lâ| 


72, bestelnr 


R2 


135, 
R3 


67,- 125,- 
12 13 


bestelnr bestelnr 


BOUTEN/MOEREN/ 


TRANSISTOREN EN DIODEN helen 


type omschrijving 


BC547b 
BC557b 
BD135 
BD136 
IN4148 
BAX13 
IN4001 
IN4007 
IN5401 


totaal 
prijs incl. ass. doos 
bestelnr 


assortiment 
B1 B2 
10 20 
20 40 


assortiment 
H2 bout M3x8 
100 bout M3x12 
20 bout M3x16 20 40 
10 bout M3x22 10 20 
bout M3x30 8: 10 
bout M3x40 S 10 
moer M3 100 200 
vulring 100 200 
fiberring 10 20 40 
veerding 5 10 20 
totaal 280 560 1120 
prijs incl, ass. doos 
16,- 27,- 
B1 


B3 
40 
80 
80 
40 
20 
20 

400 
400 


NPNtrans. 45V 0, 1A0,3W 
PNP trans. 45V0,1A0,3W 
NPNtrans. 45V 1A 12,5W 
PNP trans. 45V 1A 12,5W 
Si-diode universeel 
Si-diode lage lekstroom 
gelijkr.-diode 1A 50V 
gelijkr.-diode 1A 1000V 
gelijkr.-diode 3A 100V 


49, 


bestelnr B2 B3 


HOBBY-, LAB. 
& INDUSTRIE- 


Het Hobby-assortiment b 
(dus Wi. P1,K1 etc.). Norr 
Speciale prijs f 375,— incl 


assortiment b 
>, K2 etc.) Normale (« 
Speciale prijs f 625,— incl. BT\ 


Het Industrie-as 
(dus wa 3 P3, 


sortiment & 


prijs incl. 2 ass. dozen 


HOE TE BESTELLEN (partikulieren) 
1) vooruitbetaling (geen adm.kosten, beneden f 250,- 
per postgiro nr. 27.79.911 of Amrobank Hilversum nr. 44.91.03 927 t‚n v_ Post Electronics Hilversum 


girobetaalkaarten/euro- of betaalcheques portvrij aan Post Electronics, antwoordnr. 247, 1200 VB Hilversum 


45,- 
zi 


80,- 147,- 
z2 


z3 


—_ f 7,50 verzendkosten) 


2) onder rembours (geen adm.kosten, bestellingen beneden f 350 


{10 


verzend- en rembourskosten) 


BALIEVERKOOP (di. t/m vrij. 98.00-18.00 uur, 


zaterd. 9.00-17.00 uur) 


Post Electronics, Admiraal de Ruyterlaan 56 


(achter winkelcentrum Chatham), 1215 NB Hilversum 


POST ELECTRONICS 


Admiraal de Ruyterlaan 56 1215NB Hilversum 
Telefoon 035-47818-43055 Telex4 1605 


HOE TE BESTELLEN (bedrijven en instellingen) 
1) per vooruitbetaling of onder rembours (zie partikulieren) 


2) op rekening (schriftelijk of per telex) Adm.- en verzendk: beneden f 250,— f 12,50 


advertentie elektuur december 1980 — 12-99 


EINDELIJK De filosofie achter de PROTON U1 voeding: 

Een voeding moet perfekt beveiligd zijn tegen kortsluiting en overbelasting, en moet ook 
EEN PERFEKT stabiel blijven bij capacitieve en inductieve belastingen. Een doorgeslagen voeding veroor- 
DOORD ACHTE zaakt immers vrijwel altijd een defekt in de aangesloten schakeling! De PROTON U1 voeding 


bouwpakketten 


is hiertegen voor de volle 100% elektronisch beveiligd. 


VOEDING Een voeding moet nauwkeurig en eenvoudig instelbaar en afleesbaar zijn. De PROTON U1 
voeding heeft aparte (elektronische LED-) paneelmeters voor spanning en stroom, waardoor 
VOORSLECHTS deze belangrijke gegevens nauwkeurig en kontinu afleesbaar zijn. Bovendien hebben de 
ns elektronische paneelmeters t.o.v. de mechanische het voordeel van een betere lineariteit en 
afleesnauwkeurigheid, hebben geen mechanische traagheid en zijn niet aan slijtage onder- 

hevig. 


Een voeding moet voldoende vermogen kunnen leveren bij een acceptabele warmteont- 
wikkeling. Bij de PROTON U1 voeding wordt gebruik gemaakt van een elektronische schake- 
ling, die de dissipatie reduceert en aldus voor een hoger rendement zorgt. 


De PROTON U1 voeding wordt geheel kompleet geleverd in bouwpakketvorm. Alle kompo- 
nenten (m.u.v. de trafo en de elko) vinden hun plaats op één epoxyprint (met 2-kleurige tekst- 
opdruk en soldeermasker), welke direkt achter de front plaat wordt gemonteerd, waardoor de 
opbouw eenvoudig en de bedrading minimaal is. De frontplaat is reeds gestansd en van 
tekstopdruk voorzien. De voeding wordt ingebouwd in een fraaie aluminium-geëloxeerde 
behuizing (hxbxd = 8x20x14 cm). 


e Uitgangsspanning: 4. 15 Volt bij 3 Amp./ 
15... 30 Volt bij 2 Amp 


e spanningsmeter: 0-16 V; 16-31 V 


e stroommeter: 0-150mA;0-300mA:0-1,5A: 
0-3 A PROTON LABORATORIUMVOEDING U1 


e stroombegrenzing: trappenloos instelbaar 
van O- resp. 150 mA; 300 mA: 1,5 Aen 3 A 
De stroomméter schakelt automatisch I Ï NA 


mee met het gekozen bereik 7 ez 
| _dissipatie gelijkrichter 
volledige lineaire instelling van spanning @n : begrenzer + afvlakking 


stroom! 


zwevende uitgangen, waardoor naar keuze 

+ of — aan massa òf zwevend, meerdere 
PROTON U1 voedingen kunnen in serie 
worden geschakeld 


dissipatie-begrenzing: tot 60% minder WE An lc 
warmteontwikkelin òù tabilisat 
9 ooooooogagokt ii 


100% kortsluitvast! 


restbrom: <1 mV Ht 
inwendige weerstand: < 10 m0 gfGooooooovooad 
\_stroom 


‘line-regulation': 0,02% typ 
‘load-regulation': 0,03% typ atrocmber keuze 


kompleet bouwpakket (t/m het laatste 0-150mA 0-1,5A 
moertje .. ) met uitvoerige (Nederlands- velds 
talige bouwbeschrijving) 


de goede werking wordt gegarandeerd (na 
korrekte bouw) 


HOE TE BESTELLEN (partikulieren) 
1) vooruitbetaling (geen adm en. beneden / 250 ten) BALIEVERKOOP (di Um vrij 9 00-18 00 uur 
per postgironrt 2779 911 nrobank Hilvers: 91 03 92 Post Electronics Hilversum zaterd. 93.00-17.00 uur} 
grrobetaalkaarte! - of betaalcheques portvrj aan Post Electronics. antwoordt. 247, 1200 VB Hilversum Post Electronics, Admiraal de Ruyterlaan 56 
21 onder rembours (geen adm kosten. bestellingen beneden / 350.— / 10, verzend. en rembourskosten) {achter winkelcentrum Chatham). 1215 NB Hilversum 


HOE TE BESTELLEN (bedrijven en instellingen) 
1) per vooruitbetaling of onder rembours (zie partikuheren) 
2) op rekening (schaftelijk ot pertelex) Adm -en verzendk beneden / 250,— f 12.50 


12-100 — elektuur december 1980 advertentie 
Lede enidenobb ene dede en en A Le 


Nieuwe Ebbingestraat 25,9712 ND Groningen, 050- 123122 


S 


KATALOGUS BESTELLEN!!! 
Maak f 9,50 over op giro nr. 3989 727 t.n.v. ARJA GRONINGEN. elekt 
Bij bestelling boven f 100,— krijgt U de f 9,50 terug. 


COMPUTERS 


OHIO SCIENTIFIC SUPERBOARD f 995.00 
8K Basic, UHF-modulator, voeding, 4K RAM. 
UITBREIDINGSBORD met BK max. 32K f_ 850.00 


ITT 2020 16K uitvoering f 3858.60 
32K uitvoering f 4058.60 
48K uitvoering f 4258.60 


10K Basic, hoge resolutie grafieken, palkleuren, 
UHF-modulator, schakelende voeding. 

FLOPPY-DISK met controllerinterface f 2065.00 
FLOPPY-DISK zonder interface f 1793.60 


ABC 80 VIDITEL-computer met monitor, f 4425.00 


digitale cassetterecorder. 


PRINTERS vele uitvoeringen 
ook regelmatig occasions. 
BEL VOOR INFORMATIE. 


ASSORTIMENTEN 


Gesorteerd, geëtiketteerd in dozen 


Weerstanden 515 stuks f 52.00 
Ker. condensatoren 236 stuks f 62.20 
MKM. condensatoren 225 stuks f 95.00 
Dioden 224 stuks f 69.50 
Elko Radiaal 194 stuks f_ 98.00 
Elko Axiaal 194 stuks f 112.00 
Instelpotmeters 68 stuks f_ 42.50 
Zenerdioden 88 stuks f 49.50 
Transistoren 72 stuks f 59.50 
IC-voeten 54 stuks f 46.95 
Opto-elektronika 75 stuks f_ 82.50 


VRAAG ONZE KATALOGUS. 


ONDERDELEN 


2708 1K EPROM f_ 30.00 
2716 2K EPROM f 70.00 
2114 Low power 1K x 4 RAM f_ 20.00 
8 x 2114L f 150.00 
4116 16K x 1 RAM 250ns f 32.50 
8 x 4116 f 240.00 
16 x 4116 f 450.00 
4116 16K x 1 RAM 150ns f_ 47.50 
8 x 4116 150ns f 350.00 
6502 CPU f 37.50 
6532 PIA f 49.50 


SPECIALE AANBIEDINGEN 
2N3055 RCA 100V 15A per 10 stuks f_30.00 
50 REED-contacten f_ 10.00 


PRINTEN & ETSEN 


FOTOLABSET: voor het zelf maken en etsen f 398.00 
van printen en frontplaten. 

ETSBAK: met verwarming, thermostaat f 325.00 
en circulatiesysteem 


PRINTPLAAT: 


Epoxy blank 10 x 16cm f 2.50 
Epoxy blank dubbelzijdig 10 x 16cm f 4.00 
Epoxy fotogevoelig enkelzijdig 10 x 16cm f_ 4.50 
Epoxy fotogevoelig dubbelzijdig 10 x 16cm f_ 6.00 
Epoxy fotogevoelig enkelzijdig 28 x 53cm f 37.50 
Epoxy fotogevoelig dubbelzijdig 28 x 53 cm f 47.50 


Ook leveren wij losse UV-buizen, reflexfilm, ontwikkelaar, 
fixeer, printstiften, wrijfsymbolen, etc. 


ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW 


advertentie 


RADIO WESTERVELD BV. ELEKTRONIKA 


EEN PRACHTIG 
EN ZEER BETROUWBAAR 
ASCII GECODEERD KEYBOARD 


128 KARAKTERS VOLLEDIG ASCII, OF 102 KARAKTERS 
MET ALLEEN HOOFDLETTERS — OP ELK TOETSENBORD 
2 TOETSEN MET FUNCTIE NAAR KEUZE — TOONGEN. 
BEVESTIGT ELKE AANSLAG HOORBAAR. 
COMPACTE AFMETINGEN 33 x 13 x 5 CM. 
ALLEEN IN DECEMBER FEESTPRIJS 199, — 


DIGITALE FREQ. UITLEZING VOOR ONTVANGERS!! 

(ZIE ELEKTUUR SEPT 1980) 

SET BESTAANDE UIT: 1 x IC SDA 5680 

1x LCD FAN 5132 + GELEIDENDE STRIP 

1x KRISTAL 4 MHZ VOOR SLECHTS 99, — 

KANALEN KIEZER UITSLUITEND GESCHIKT VOOR 

SLOOP MET ZEER VEEL HOOGFREOQ. MAT. 

ZOALS: SPOELEN-TRANSISTOREN-DOORVOER C'S ENZ 
3,95 

SHADOW PULSSCHAK, MET CENTRAAL MOER 

BEVESTIGING. NIEUW MATERIAAL TEGEN SPOTPRIJZEN. 

2xOM-—-1,75:4x OM — 2,25 ;6 x OM — 2,95 


ELCO PRINT KLEINE UITVOERING 3300 4/40 V 1,90 


AFSTEMCONDENSATOR MET ALU PLATEN KLEIN MODEL 
AS 4 mm CAP. 2 x 180 PF — 2x 25 PF 5 


FOLIE TRIMMERS 10-60 PF IN GESLOTEN PROF 
UITVOERING 150 V - 25 W BĲ 250 MHZ 1,50 


TRIMSET BESTAANDE UIT 5 TRIMSLEUTELS 11,90 


16 KANALEN LOOPLICHT SNELHEID REGELBAAR LINKS 
EN RECHTSOM. KOMPLEET GEMONTEERD OP PRINT 


VAN 195,— VOOR 125,— 


REGELBARE VOEDING. 2 x 0-20 V, 0,6 A 
DEZE VOEDING IS BĲ UITSTEK GESCHIKT ALS SPAN- 
NINGSBRON BĲ HET EXPERIMENTEREN MET TRANSIS- 


SPANNINGEN 
D.M.V. 2 POTMETERS (NIET BIJGELEVERD) 
AFM PRINT 10 x 16 cm. KOMPLEET GEMONTEERD 
DIRECT AANSLUITBAAR OP 220 V. 


OMSCHAKELKASTJE VOOR 2 RECORDERS 


DIGITALE KLOK IN MOOIE LUXE BEHUIZING. 
MET INSTELBARE ALARMTIJD. KADEAU PRIJS 


BOORMACHINE IN LUXE OPBERGKOFFER. 

SPEC. VOOR PRINTS. AANSLUITBAAR OP 12-16 V 
KOMPLEET MET BOORTJES-FREESJES ENZ. 
KADEAU PRIJS 


NIC-CAD LADER VOOR 4 PENLIGHT MODELLEN. 
KADEAU PRIJS 


ELEKTRET CONDENSOR MIKROFOON VOOR 
RECORDERS - ZENDERS ENZ MET WINDKAP. 
KADEAU PRIJS 


F.M. MEETZENDER STENTOR 5 W. 
ZEER STABIEL VOEDING 12-16 V. 
ALLEEN IN DECEMBER KADEAU PRIJS 


RADIO WESTERVELD BV 
STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 


hed 


UITSL. BĲ VOORUITBET. PER POSTWISSEL OF EURO- 
CHEQUE EN 7,50 EXTRA VOOR ADM. EN VERZENDING. 


elektuur december 1980 — 12-101 


rSgeleiderse 


Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier 
gebruik, gemiddeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel 


Fl. 3,50 / Bfrs. 60, —. 


Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, ge- 
middeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel, Fl. 10,50 / 


Bfrs. 180, —. 


Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur 
Beek (L), voor België per 000.017.70.26-01. 


Te koop: 17-toons met. stok- 
pedaal, Isophon L.S. P30/250X, 
zwelped. met LDR, Wah-Wahped 
met voed. koppelprint 4-okt 
6-lijns, metalen orgelbankje, brede 
eikenh. orgelbank, 300 st 120 ka 
+ 300 x 68 kQ, Sanatoriuml. 77 
Zeist 03404-25685 


TE KOOP: PET 2001-8K prof. 
computer ca. 1 jaar oud. Nwe 
video (groen) en nwe. RAM's. Incl. 
progr. en maandblad PBE (users 
club) Prijs f 1500,— Tel. 01726- 
11089 (na 18.00 uur) 

Te Koop: Speelcomputer (Elek- 
tuur) in mooie stalen behuizing. 
Goed werkend. Compleet met 
16K Ram, Software en hand- 
leiding. Prijs f 690,—. Tel. 04990- 
1108. 

Te koop: Formant, uitgebreide 
versie, wegens tijdgebrek. Tel. 
091/741384 Stock Frank/Knesse- 
lare. 

Aangeb.: Software 2650, 30 pro- 
gramma's + 300 game's op tape 
met beschrijving. Tel. 023-344517 
na 18.00 uur. 

Te koop: HAMEG oscilloskoop 
HM 112 +2 probes, gloednieuw 
f 725,— tel. 01720-31919, 


Gevraagd Teletekst-decoder voor 
Aristona KTV met afst. bed. Boer, 
Platoln. 11 Utrecht Tel. 030- 
511844, bgg. 511500 


Voor de liefhebbers onder U hebben wij 
een leuk assortiment Babani-pockets 
kunnen aanschaffen. (Zolang de voorraad 
strekt). 
e Electronic Calculator Users Handbook 
f 8,70/Bfrs 130 
e Diode Characteristics Equivalents & 
Substitutes ..... f 8,10/Bfrs 121 
e 50 CMOSIC Projects f 7,50/Bfrs 112 
e Practical Electronic Projects 
f 6,45/Bfrs 97 
e The Complete Car Radio Manual 
f 6,45/Bfrs 97 
e Modern Tape Recording Handbook 
6,45/Bfrs 97 
e Radio, TV, Industrial & Transmitting 
Tube & Valve Equivalents 
f 6,45/Bfrs 97 
e World's Short Medium & TV Broad- 
casting Stations Listing 
f 6,45/Bfrs 97 
e Handbook of IC Audio Preamplifier 
& Power Amplifier Construction 
f_7,50/Bfrs 112 
® 79 Electronic Novelty Circuits 
f 6,45/Bfrs 97 
e Practical Electronic Science Projects 
f 6,45/Bfrs 97 
e Solid State Short Wave Receivers 
For Beginners .... f 7,50/Bfrs 112 
e Practical Stereo and Quadrophony 
Handbook .… f 6,45/Bfrs 112 


Prijzen zijn inklusief b.t.w. en verzend- 
kosten, Bestellingen: onder vermelding 
van de betreffende titel(s), kunt U de 
bedragen storten op gironummer 1241100 
t.n.v, Elektuur b.v, postbus 75, 

6190 AB Beek L. (voor Belgie op PCR 
000-01 77026-01). 


al die dure boeken? 

Voor ons hoeft het niet 

Vandaar dat wij onze boeken voor vrien- 
delijke prijzen aanbieden. Vergelijk voor 
alle zekerheid ons boekenpakket met dat 
van anderen. 


Titel HFL BFR 
Digi-boek 1 + print 27,— 405, 
Digi-boek 2 17,50 265,— 
273 Schakelingen 18,— 270,— 
Boek "75 18,50 280,— 
EI, treffers 20— 300,— 
Kursus Ontw. 21— 315,— 
300 Schakelingen 22,— 330,— 
Formant + cassette 33,50 505, 
SC/MP deel 1 23, — 345, 
SC/MP deel 2 23— 345, 
Meetboek 18,50 280,— 
Junior computer 1 22, 330,— 
Junior computer 2 25,— 385, 


Alle prijzen zijn inklusief b‚t.w. en ver- 
zendkosten. 


Bestellingen: onder vermelding van de 
betreffende titel(s), kunt U de bedragen 
storten op gironummer 1 24.11.00 t.n.v. 
Elektuur b.v, postbus 75, , 
6190 AB Beek L 

{voor België op PCR 000-01 77026-01). 


Te koop: Nascom 2 microcomp., 
32K RAM (uit te breiden tot 48k) 
8k Basic Rom, veel software (o.a. 
assemb., & edit.) in fraaie Al. kast 
f 2900, —. Koster 010-326824. 


Te koop: ELF Il, cosmac 1802, 
4Vak RAM, Ak ROM, Giantboard 
(TT4, 8 bit parallel in/out) cosmi- 
cos softw. comp. f 750,— 08385- 
20956 (na 8 uur). 


De Formantkrant Nr.3 is uit! 
Nummer 1 en 2 neg beperkt te 
verkrijgen. Inlichtingen: Rob 
Deelman tel. 070-634381. FOR- 
MANTCLUB. 


T.e.a.b. Exidy Sorcerer 48K Inl. 
na 20.00 uur 04976-13844, 


IN- en VERKOOP MICROCOM- 
PUTERS hard/software, boeken/ 
cursussen etc. Uw wensen graag 
schriftelijk aan: LINO +PART- 
NERS Alb. Thijmlaan 35, 3842 
ZB HARDERWIJK tel 03410- 
13104 


Te koop: Fraaie ingebonden Elek- 
tuurs '67 tot '76. Los '77 +'78 
teab. Tel. 08330-13170. 


Te koop Junior computer, voe- 
ding, boek deel 1 en 2. Alles 
nieuw. Prijs f 410,—. Tel. 01131- 
2995. 


TE KOOP: niet afgebouwd elektr. 
orgel 2 x 4 okt. + voetped. f 300,— 
Tel. 03402-32990 


Te koop: Jun.comp. m. 
F 395, — Tel. 010-344607. 


voed. 


12-102 — elektuur december 1980 


HET GROTE 
VERSCHIL 


met al die andere 
multimeters 


® Aura, 


B oc 


499 


excl. btw 


Vars 


B onms 


MIL Lamps 


Dit is de BK 2845, 
microprocessor 
gestuurde auto-ranging 
DMM. 


Supersnel 


door toepassing van de HP techniek is de 2845 de snelste 
auto-ranger. Met slechts 5 druktoetsen en twee stekerbussen. 


Automatisch 


de BK 2845 kiest zelf meteen het bereik met de hoogste resolutie, 
gegarandeerd binnen 1 /2 sek. Geen traag” zoeken naar het 
bereik. Geen twijfels tussen 2 bereiken, dus stabiele uitlezing. 


Veilig 
Zeer goed beveiligd m.b.v. metaal-oxide varistoren en een 


zekering voldoet volledig aan de „UL 1244" en 
„VDE"-veiligheidseisen. 


Betrouwbaar 


Is beschermd tegen HF-instraling. Bereiksomschakeling met 
reedrelais dus praktisch geen slijtage. Uitlezing met een 12 mm. 
LCD-display. 


Kwaliteit 


De BK 2845 is uitgevoerd in een stootvaste kast. Gemaakt voor de 
praktijk om snel en betrouwbaar te meten. 
Is tegen ruwe behandeling bestand. 


Prijs 
Deze professionele multimeter kost slechts f 499, — excl. btw. 


De BK 2845 heeft alleen maar professionele punten. Ontdek 
die verschillen ook en vraag informatie aan. 


BEWEZEN 
PRECISION KUNDIGHEID 


vogels Hondsruglaan 93c, 5628 DB Eindhoven, 


Fe mpoar av 


tel. 040-415547, telex 59409 


4809 


advertentie 


MARTIN RIETSEMA 


POSTORDER en WINKELVERKOOP 
Oudestraat 28 — Assen 
Telefoon 05920-10875 


NU WEER LEVERBAAR: 
ZONNECELLEN 

ZON-1 1 stuks ZONNECEL 
0,5 volt 200 mA... f 15, 
20 x 40 mm telt voor 2 päks 


DIODEN: 

GES 20 Zeners 400 mW tot 1Ovolt 

GE-10 20 Zeners 400 mW 11 tot 33 volt 

GE-12 15BY127 1 A 1000 volt 

GE-13 30 IN4246 1 A 400 volt 

GE-15 75 IN4148 75 mA 75 volt DUS 

GE-16 8 1N5407 3 A 800 volt 

GE-17 25C 1780 1,2 A 1000 volt 

GE-18 100 Zeners 400 mW tot 10 Watt 
met testschema 


syesssgg 


PRINT-PLAAT enz: 

PP-1 3 st. Koper Print Plaat 21% x 31 
PP-2 2 st. Markeerstiften, anti-ets stift 
PP-3 PAK ammoniumpersulfaat 

PP-4 5 st. Koelpincetten bij solderen 
PP-6 10 meter Soldeertin karskern 


TRANSISTOREN 
6 AC128 Germ. PNP 
6 AC127 Germ. NPN 
3 AF 239 Germ. NPN 
3 AD162 Germ. PNP 
3 AD161 Germ, NPN 
10 Germ. Foto OC71 
5 Unijunction 2N 2646/ 
T1S43 
(met gegevens en aansluitschema) 
20 2N3906 Sil. PNP TUP 
25 BC107 Sil. NPN TUN 
B 2N2904 Sit, PNP 
8 2N1613 Sit. NPN 
5 8D140 Sit. PNP 
5 BD139 Sil. NPN 
8 TIP5O Sil. NPN 40 W 
2 2N3055E RCA TO3 


GIC-1 S5st.uA741 met gegevens 


12 stuks Bpins IC VOETJES 


SPAAR ENERGIE : 


SPECIALE AANBIEDING 


BĲ AFNAME VAN 11 PAKS PRIJS f 75.— 


LICHTDIODEN: 
LED-1 20 LED's rood 5 mm 
LED-2 16 LED's groen 5 mm 
LED-3 16 LED'sgeel5 mm 
LED-4 20 LED's rood 3 mm 
LED-S 16 LED's groen 3 mm 
LED-6 16 LED's geel 3 mm 
LED-CLIPS 
LED-C530 CLIP's 5 mm 
LED-C330 CLIP's 3 mm 
PLATTE/SCHAAL-LICHTDIODEN: 
LED-7 15 LED's rood 5x2,5 mm 
LED.8 15 LED'sgroen 5*2,5 mm 
LED-9 15 LED's geel 5x2,5 mm 
7-SEGMENT DISPLAY: 
LED-10 2 LED-Display MAN72/8 mm 7, 
met gegevens als 707/CQY71 


NN tn 


ss suse 


nn mn en en en on Sn 
badnd 


nd nd 


8 888 


WEERSTANDEN: 

Ye Watt, 5%, E-1 2-waarden 

R-15 100 van 10 tot B2 Ohm 

R-16 100 van 100 tot 820 Ohm 
R-17 100 van 1 k tot 8k2 Ohm 
R-18 100 van 10 k tot 82 kOhm . 
R-19 100 van 100 k tot 820 kOhm 
% Watt, 5%, E-1 2-waarden, 

R-20 100 van 10 tot 82 Ohm 

R-21 100 van 100 tot 820 Ohm . 
R-22 100 van 1 k tot Bk 2 Ohm 
R-23 100 van 10 k tot 82 kOhm 
R-24 100 van 100 k tot 820 kOhm 5 
R-TOTAAL: 1000 WEERSTANDEN .. 
Ook leverbaar 100 stuks één waarde 


Eed ORT, 
en . od 
sees 


LO nd dd dn dd nd nd 


gistess 8 


MC-MIX 

100 KE RAMISCHE-MINIATUUR 
KONDENSATOREN 

160 volt of hoger 
KONDENSATOREN 

Keramisch, miniatuur, 50 Volt 
MC-1 56 van 22 pF tot 82 pF 
MC-2 56 van 100 pF tot 390 pF 
MC-3 56 van 470 pF tot 3300 pF 
MC-4 56 van 4700 pF tot 0,047 uF 
Ook leverbaar: 56 één waarde 


La-1 20 Lampies, diverse 


KOOP PER POST 


NU: NIEUWE PRIJSLIJSTEN à f 1,- op GIRO 1559179 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M, Rietsema, Oudestr. 28, Assen. Afd. 


BB. Tel. 05920-10875 ‘s avonds 05927-2997. 


Giro 1559179 met vermelding van Pak-nummers. Verzendkosten f 2,40 per bestelling (aan- 
getekend f 4,75) ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling. 
BELGIE: Levering naar België zonder BTW/ /BTW is in alle prijzen begrepen. 


PEREN TEENT EN: 


A 


VISATON 


luidsprekers: 
veel geluid, weinig geld 


VISATON®-luidsprekers zijn volgens de nieuwste technieken en uit moderne 
materialen vervaardigd en bieden een gelijkblijvende geluidskwaliteit. 


Ons programma: 


e Scheidingsfilters en spoelen van koperdraad. 


© Luidspreker-chassis van 1 tot 100 W, naar keuze in 4en 8 Q. e Frontdoek, schuimfronten, fraaie dessins, goede akoestische 
Voor HiFi, PA, basgitaren, auto. Alle kwaliteits-chassis zijn doordringbaarheid. 
uitgerust met aluminium spreekspoelen, vandaar hun hoge e Akoestische lenzen. 
belastbaarheid. e Voor de auto: Diverse fraaie vermogensluidsprekers voor 

@ Dempingsmateriaal voor HiFi-luidsprekerkasten. Optimale inbouw in de deur of montage op de hoedenplank + toebe- 
dempingseigenschappen, probleemloze verwerking. horen zoals sierfronten. 


DTS 10 AW dome tweeter in professional 
look 60/120 W‚, 1500-20.000 Hz 

100 x 100 mm fi 
MS 14 AW squaker in professional look 
60/100 W, 350-10.000 Hz 135 x 135 mm 


PH 9 S Exponentiële piëzo hoorn-tweeter 
in professional look, hoog rendement 
(105 dB), hoge belastbaarheid 
4000-28.000 Hz 95 mm © 


Levering alleen via de vakhandel. Belangstellende firma's 
kunnen onze uitgebreide kataloaus aanvragen. 


DMS 15 AW dome squaker in professional DHT 9 AW hoorn-tweeter in professional 
look 100/150 W, 350-15.000 Hz look 50/100 W‚ 3000-22.000 Hz 98 mm ” 
145 x 145 mm, 1,6 kg 


BG 30 zeer goedkope kwaliteitsluidspreker 
voor muzikanten 100/160 W. 40-5000 Hz 
302 mm 2 


FR 30 zeer goedkope orkest-luidspreker 
100/160 W‚ 40-15.000 Hz 302 mm @ 


A 
O6% os 6668 eO5O 


WS 38 AW HiFi woofer, gegoten chassis, HW 4/150 HiFi 4-weg filter, 12 dB 
wit show-membraan, aluminium 400 + 1000 + 6000 Hz, max. 150 W‚ 
montage-rand 100/150 W 400 mm © leverbaar in 4 of 8 Q 


REF Te REN 


NE TEN 


PETER SCHUKAT 


Postfach 15 73, Industriepark Ost, PfalzstraBe 5-7 
D-5657 Haan/Rheinl. 1, Tel.: (02129) 70 28/29, Telex: 08 59 465 VISAT d 
Vertegenwoordiging voor België: ETS. VELLEMAN PVBA LEGEN HEIRWEG (INDUSTRIETERREIN) 
B-9751 GAVERE (ASPER) BELGIUM (091) 84.36.11, 84.36.12 TELEX 11668 
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hint microcomputers 


Een nieuwe naam die gelijk al vertrouwd klinkt! 

M.C.P. (Musicprint Computer Products b.v.) levert nu onder 
de handelsnaam CHIP” microcomputers, bedrijfssystemen, 
interfaces, bouwkits, etc. etc. 

Met dezelfde enthousiaste mensen die 
u tot nu toe aan uw microcomputer 

of bouwkit hielpen, 

met hetzelfde telefoonnummer en 
hetzelfde adres. 

Vanaf nu heten we dus: 


EXPANSION INTERFACE 
De uitbreiding voor uw TRS-80 met plaats 
voor 16 of 32K extra geheugen, inge- 
bouwde diskcontroller, printerinterface en 
plaats voor RS232 (V24) serial board 

Compleet met 16K geheugen f. 1.090, — 
‘compleet met 32K Geheugen f. 1.285, — 


… 
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Ben naam om te onthouden! 


Zoekt u ons eens op, wellicht ziet u bij ons de microcomputer die 
u zoekt. Alle TRS-80 computers en toebehoren staan 
demonstratieklaar. Voor verrassende prijzen! Ook verkopen wij de 
ITT2020 (we zijn officieel ITT dealer) waarvoor erg veel hard- en 
software verkrijgbaar is. Maar ook de ABC-80, de VIDITEL 
compatibel microcomputer. 

CHIP doet er nog een schepje bovenop. Als u in de maand 
november bij ons een ABC-80 koopt krijgt u er gratis een VIDITEL 
programma bij plus een jaar gratis VIDITEL abonnement! 


Mini-Disk 
Drives 


Enorme besparing 
op diskdrives. 

Nu bij CHIP 
voordeliger dan ooit! 
Compleet met kit power supply f. 995,-- 
Bedrijfsklaar —______—_—— f. 1095,-- 


Line Printer 
De Microline-80, full TRS-80 Graphics, 
upper-lower case, 3 lettergroottes, tot 132 
letters per regel, normaal pap. en pinfeed. 
Excl. btw f. 1995, — 


TRS-80 PRIJZEN (uit voorraad) 


TRS-80 LEVEL | - 4K f. 1.574, — 
TRS-80 LEVEL | - 16K f. 1.769, — 
TRS-80 LEVEL II - 4K f. 1.950, — 


TRS-80O LEVEL II - 16K —- f. 2.095, — 
Nieuw in doos, direkt uit USA, doch 220v., 
5OHz., trillingvrij beeld, compleet met 
monitor en cassetterecorder, boeken etc. 


TRS-80 is een merknaam van TANDY 


Alle systemen worden 
met volledige garantie (3 
maanden) geleverd. 


. . 
ece® 


Eee | Dam 20-22 4241 BN ARKEL 
: microcomputers Telefoon 01831 - 1566 of 1830 


. 
…ecsceoon 
……essoese 


advertentie 


EPROM POGRAMMER VOOR APPLE / ITT2020 
Normaai kosten EPROM programmers (stand alone units) 
zo'n 5a 6000 gulden. Met uw APPLE of uw ITT2020 en dit 
board heeft u een ijzersterke EPROM programmer in huis 
De door uzelf geprogrammeerde EPROMS kunt u direkt in 
lege plaatsen van uw APPLE of ITT2020 plaatsen. De te 
gebruiken EPROMS zijn van het type 2716 (2048 x 8 bit). 
Op het boardis een 25 volt power supply aanwezig. Low 
power Schottky IC's welke allen op sockets zijn geplaatst. 
Direkt gebruiksklaar systeem. U plaatst de programmer in 
een der lege connectors van uw computer. Uitgevoerd met 
“Zero Force Insertion Socket” (Textool) voor het gemakkelijk 
plaatsen van EPROMS 

Direkt gebruiksklaar f. 395, — (Niet in kitvorm) 


- 


SERIAL I/O INTERFACE tot 30.000 baud 

Voor uw APPLE of ITT2020 een serieele 1/O poort continue 
instelbaar van 0 tot 30.000 bits per seconde. Deze interface 
steekt u simpelweg in een der connectors van uw computer 
Low power uitvoering, RS232 (V24) in- en outputs, jumper 
selecteerbaar adres. Op het board kunt u d.m.v. dipswitches 
kiezen voor 5 tot 8 databits, 1 of 2 stopbits, wel of geen 
pariteit en of deze even of oneven moet zijn. Wordt geleverd 
inclusief Software: in- en output routine vanuit monitor of 
BASIC voor aansturen printer of ander serieel systeem. 
Tevens is software bijgevoegd voor het gebruiken van uw 
APPLE of ITT2020 als video terminal of intelligente terminal, 
en software voor het aansturen IN SELECTRIC CODE van 
bijvoorbeeld een IBM wordprocessor printer 

Gebruiksklaar f. 295, — Bouwkit kompleet f. 210, — 


e 


Eemien lime leni nk 
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PARALLEL TRIAC OUTPUT BOARD APPLE / ITT2020 
Dit board heeft 8 uitgangen waarmee u 220 volt apparatuur 
direkt kunt aansturen met een maximum van 350 watt per 
kanaal. Te gebruiken voor het schakelen van lampen of 
apparatuur. Biedt ongekende mogelijkheden. Past zo in de 
connectors van uw APPLE of ITT2020 

Gebruiksklaar f. 295, — 

Bouwkit met alle onderdelen f. 215, — 


APPLE / ITT2020 QUAD PARALLEL INTERFACE 
Enorme capaciteit interface. Met dubbele 6522 VIA Interface 
chip, dus 32 programmeerbare 1/O lijnen. Dus 32 inputs of 
32 outputs of een combinatie daarvan! Precies zo program- 
meerbaar als u wenst. Tevens aanwezig 4 programmeerbare 
timers. Deze interface is bijzonder veelzijdig. U kunt er 
werkelijk alles mee aan uw Apple of ITT2020 “hangen” wat 
u maar wilt. Bijv. extra keyboards, terminals, printers, solid 
state switches, normale schakelaars (als input bijv.) etc. etc. 
Alle out- en inputs zijn TTL compatible 

Gebruiksklaar f. 265, — Bouwkit compleet f. 195, — 


OKI Lineprinter - 80 characters per seconde + Graphics 
Deze lineprinter 

is Viditel compatible 

en kan ook alle 

graphics karakters van 

de TRS-80 afdrukken 

3 programm. lettergroottes p 

Uw eigen briefpapier of pinteed standaard. ft. 1995, — excl. 


Hoe bestellen? Rembours: even bellen of een bri 


Verzending naar het buitenland: Alle zendingen worden excl. 
betaling f. 14, — en onder rembours f. 19,50. Normale verzendk 


DISKDRIVE inkl. kast en voeding f. 995, — (inkl.btw) 
Nu een minidiskdrive van het fabrikaat BASF (6106) welke 
direkt te gebruiken is voor bijv. uw TRS-80 of NASCOM. De 
diskdrive is nieuw in doos zo van de fabriek, de kast is ge- 
reed om de drive plus de voeding (die u even in elkaar moet 
zetten) te ontvangen 

geformatteerd. Ook bedrijfsklaar te leveren voor f. 1095, — 


Minidiskettes per stuk f. 16,50. Per 10 stuks verpakt 
slechts f. 95, — Per 100 stuks f. 850, — (incl. btw). 


Dit board bevat 8 inputs welke direkt via TTL logica of iedere 
andere 5 volt schakeling kunnen worden bestuurd. Ook is 
het mogelijk zonder verdere extra voeding 8 schakelkontak- 
ten aan te sluiten. Bijvoorbeeld voor bewakingstoepassingen 
of alarmsysteem met uw computer 

Het board is voorzien van 8 opto-couplers en 8 tri-state buf- 
ters plus TTL-logika. De “buitenwereld” wordt aangesloten 
via een 16-pin dip-socket zodat standaard flatcable gebruikt 
kan worden 

Gebruiksklaar f. 195, — Bouwkit compleet f. 145, —. 


16 KILOBYTE MEMORY EXPANSION 200 NANOSEC. 
Voor Apple, ITT2020, TRS-80, Exidy Sorcerer, DAI*, etc. 
Snelle dynamische 16K RAM's van zeer goede kwaliteit. De 
fabrikant NEC staat bekend om de hoge betroubaarheid 
Deze chips worden “af-fabriek” in de Apple en ITT2020 en 
de DAI geleverd. Passen zonder solderen of schakelen zo 
in uw computer. Met installatiegegevens 

Per 16K set (8 x 4116) f. 195, — 

Per 32K set (16 x 4116) f. 390, —. 


Bij grotere aantallen nog voordeliger: 
64 stuks 4116 (8 x 16K set) 200 nanosec. f. 1.248, — 
128 stuks 4116 (16 x 16 Kset) 200 nanosec. f. 2.232, — 


32 KILOBYTE GEHEUGEN VOOR DAI incl. extra chip. 
Geheugenuitbreiding voor uw DAI computer, high quality 
NEG chips, met speciaal IC om uw DAI te “vertellen” dat 
zijn geheugen groter gegroeid is! 

Alleen verkrijgbaar per 32K (16 x 4116 plus select IC) 
Inclusief duidelijke instructies f. 440, — 


PROTOBOARD voor 

ITT2020 of APPLE 

Maak uw eigen hard- 
ware toepassing 


1200 soldeereilanden, brede print- 
banen v. voeding. p.stuk f. 58, — 
per 5 stuks f. 265, — 


SERIAL 1/0 ZONDER EXP.INTERFACE VOOR TRS-80 
Dit Serial I/O board wordt direkt op de bus-connector (aan 
de achterzijde) van uw TRS-80 aangesloten. Via BASIC of 
machinetaal (wat u zelf wenst) kunt u input of output geven 
RS232 (V24) compatible. Voor het aansturen van printers, 
modems etc. etc. Op het board selecteerbare Baudrates: 
75, 110, 134.5, 150, 300, 600, 1200, 4800, 9600, 19.200. 
(Door jumperen zijn aparte in- en out baudrates instelbaar, 
denk aan bijvoorbeeld viditel, welke 75 en 1200 baud snel- 
heid gebruikt) Instelbare pariteit, ja of nee, even of oneven, 
5 tot 8 databits, 1 of 2 stopbits, data terminal ready signaal, 
etc. etc. Vraaat +5 en -12 volt DC, 

Gebruiksklaar f. 285, — Bouwkit kompleet f. 215, —. 
Connector cable met 2 connectors 40-pins en 25 cm. 
flatcable (gebruiksklaar) f. 59,50. 


‚ber À | eer efkaartje sturen. Per bank of Giro: ABN Gorinchem rek.nr. 
Musicprint b.v, — Giro nr. 3140418 t.n.v. Musicprint b.v. Cheques of betaalkaarten: geldt als vooruitbetaling (lagere verzendkosten). 
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ZEER 
PROFESSIONELE 
LICHTPEN 

VOOR APPLE of 
ITT2020 


(Uitgebreid test- 
rapport 
beschikbaar) 


Een zeer professionele lichtpen, met alle mogelijkheden 
voor de APPLE of ITT2020. Hoge resolutie, tekenen op het 
scherm. X en Y en tevens gevoeligheid is volledig instelbaar, 
werkt met iedere normale monitor en met gewone TV 
‘synchronisatie is instelbaar op andere videobron. De licht- 
pen wordt geaktiveerd door het scherm aan te raken (touch- 
pen-down). Degelijke metalen uitoering met spiraalsnoer 
naar het interface-board. Het Interface board past zo in uw 
computer. Inclusief bijbehorende software en documentatie 
in BASIC en machinetaal. De lichtpen is toepasbaar voor 
Graphics, Spelletjes, Onderwijs tec. en als invoermedium 
plv. keyboard 

Geheel gebruiksklaar incl.b.t.w. f. 675, — 


ITT2020 (APPLE SYSTEM) 
Met 16K Geheugen f. 3.270, — 
Met 32K Geheugen !. 3.435, — 
Met 48K Geheugen f. 3.595, — 
(excl, btw) 

(Laagste 

prijzen in 

Europa!) 


JUNIOR VIDEO DISPLAY VOOR ULTRA LAGE PRIJS 
CHIP brengt voor de Junior Compu- 
{À ter bezitters een Video display 
/ — voor een werkelijk ultra lage prijs. 
' Dit Video-Display Board dat direkt 
op uw Junior Computer wordt 
aangesloten (het werd speciaal voor 
uw Junior ontworpen) heeft een eigen Video Geheugen van 
1000 characters. Met uw eigen TV of een Video Monitor kunt 
u 16 x 32 of 16 x 64 characters (jumper selecteerbaar) op 
het scherm zetten. In de op het video-board aanwezige 
ROM bevinden zich de display-routines plus tevens de cas- 
sette routines voor de bekende Cassette Interface van CHIP 
(vroeger MCP-Musicprint). De bouwkit is zeer eenvoudig te 
bouwen en wordt kompleet met geprogrammeerde ROM's 
geleverd. Op het board is ruimte voor het plaatsen van een 
professionele Video Modulator (ASTEC) welke reeds ge- 
bruiksklaar, gebouwd en afgeregeld is. U kunt dus kiezen 
voor direkt Video (voor aansluiten aan Monitor of TV met 
direkt video ingang) of voor het aanbrengen van de Video 
Modulator welke reeds afgeregeld is en in een metalen, 
afgeschermde behuizing geleverd wordt Hiermee krijgt u 
trillingvrij het vdeo-beeld van uw Junior Computer op kanaal 
36 van uw normale TV 
Voor gebruik van het Video Board dient uw Junior uitgerust 
te zijn m n kastal-clock generator, 
Prijs Junior Video Board f. 199, — 
Connector voor direkte aansluiting aan Junior f. 19, — 
Video Modulator (ASTEC) f. 32,50 
1 Mhz. Kristal f. 29,50 
NASCOMN os 
DE KOMPLETE DISKCONTROLLER voor uw NASCOM 
CHIP brengt — nieuw voor Europa - de diskcontroller voor 
de NASCOM kompleet met zelf-booting NASDOS Disk 
Operating System op 5 inch diskette. Inclusief krachtige 
kommando's als u van een volwassen disk operating system 
mag verwachten. Ruim 100K aan totale ruimte op een data- 
diskette en nog plm. 90Kilobyte op een Systeemdisk! 
Gebouwd en getest inklusief alle manuals en diskette 
‚met NASDOS f. 675, — 
Als bouwkit met alie onderdelen plus NASDOS f. 545, — 
NASDOS Disk Operating Systeem f. 175, — incl. manual 
Diskdrive kabel v. 2 drives f. 90, — 


54 Ons bedrijf is gesloten vanaf vrijdag 19 december 1980 t/m zaterdag 3 januari 1981. 
C.H.I.P. Computer House Industrial Products b.v. — Dam 20-22 — 4241 BN ARKEL tel. 01831-1566 of 01831-1830. 


Openingstijden showroom: 9.00 tot 12.00 uur en 13.30 tot 17.00 uur zaterdag 9.00 tot 12.00 uur. 


50.53.30.784 t.n.v 


btw verzonden doch de verzendkosten liggen iets hoger: bij vooruit- 
osten in Nederland f. 5, — bij vooruitbet. en f. 9,75 bij rembours. 


Tenzij duidelijk anders vermeld zijn alle prijzen inklusief 18 procent BTW en exclusief verzendkosten. 
Hiermede vervallen alle vorige prijzen en aanbiedingen. Prijzen kunnen zonder opgaaf van redenen 


gewijzigd worden. 
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ENERGOMATIG 


KOMPLEET SYSTEEM VOOR ELECTRONISCHE C.V. REGELING 


ENERGIE- 
REGELAAR 


NEDERLANDS FABRIKAAT 


Een ingenieus instrument, dat volkomen 
automatisch de brander van de verwarmings- 
installatie regelt. 

— Met een feilloze afstemming tussen buiten- en 
binnentemperatuur, voor minimaal energieverbruik 
en maximaal komfort. 

— Met een uitgekiend gevoel om op de meest ekono- 
mische manier van de lagere nachttemperatuur op 
de komfortabele dagtemperatuur te komen. 

— Met geïntegreerde pompschakeling. 

Voor uitvoerige informatie 


/ \( 


ENEN 
D) N 
(©) 
Te 


Hoevenweg 1,5652 AW Eindhoven 


Var} 


D4\\// 
Sn 


Goed bericht 


van HP 


Counters die meer meten 
en minder kosten. 


Hewlett-Packard's 53 14A en 53 15A counters 
bieden verrassend veel meetmogelijkheden waar 
u minder voor betaalt dan u misschien zult 
denken. Beide kunnen frequentie tot 100 MHz 

(1 GHz optioneel voor de 5315A), tijdinterval, 
periode en ratio meten, en totaliseren. En dankzij 
een door Hewlett-Packard ontwikkelde chip kunt 
u met de 53 15A ondermeer ook nog 1/T meten en 
de hold-off tijd instellen. Dit zijn de prijzen: 53 14A 
f1050,—; 5315Af 2161 ,— (1 GHz optie f 618,—). 
Wilt u meer informatie? Onze afdeling Instrumen- 
ten aan de Van Heuven Goedhartlaan 121, 

1181 KK Amstelveen, kan u die geven. 

Telefoon: 020-472021, vraag naar Ria Koehorst. 


Ke 


HEWLETT 
PACKARD 


Lake Hi-Fi versterkers: 
Klinkende klasse 
voor een kiene prijs! 


De Lake Hi-Fi versterkers mk3-L (2 x 120 W) en mk 2-L 
(2 x 50 W) onderscheiden zich door hun onvergelijkbare kwa- 
liteit en solide konstruktie. Tel daarbij de uiterst lage vervor- 
ming en de onvoorwaardelijke stabiliteit en u begrijpt dat 
u hier met topklasse apparatuur te doen hebt. Zéér geschikt 
voor professioneel gebruik, maar ook in de huiskamer! 


Wilt u méér weten over dit electronisch juweeltje? Vraag dan 
uitvoerige Informatie & Dokumentatie aan bij: 


electronics 


Polychemstraat 12 — 6191 NL Beek — Telefoon: 04402 - 3061/3027 


nt 5483 


prijzen excl. B.T.W., vrijblijvend. 
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LOVAN electronics 
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Lovan electronics 
Diestsestraat 177 
3000 Leuven 

tel. 016-234798 


Open alle dagen van 9 tot 12 h en van 13 tot 18 h 
Gesloten op zon- en feestdag. 


bouwpakketten 


Dimmer 600 W 
Dimmer 1200 W 
Dimmer 2200 W 
Lichtorgel 4 x 1200 W 
Stroboskoop 
Looplicht 


Transistor ontsteking 
Ruitenwisser interval 
auto diefstalbeveiliging 
Kojaksirene met speaker 


Digitale wekker 6 cijfers 

extra print voor gebruik als schakelklok 
Digitale donkerkamer Timer 
Microprocessor Timer 


huis en tuin 


akoestische schakelaar 

Lichtgevoelige schakelaar 

Metaaldetektor 

8 tonige deurbel (instelbaar) 

Deurbel met 12 melodien en 1x gongtoon 
FM-zender 


brand en diefstal beveiliging 


Gas en Rookdetektor 
Ultrasoon zender 
Ultrasoon ontvanger 
Infrarood zender 
Infrarood ontvanger 
Schakeltrap I.R. alarm 
Alarmvertraging 

Alarm toestand indikator 
Geheim Rode slot 


voedingen 


Voeding 3 A/30 V spanning en stroomregelbaar 
Trafo voor dito TR30V 

Voeding 100 W versterker 3 A/70 V 

TR100 Trafo voor dito 

Voeding 4 A van 11 tot 20 V 

TR1212V voor dito 

Voeding 12/18 V1 A 

Voeding 6 - 12 V 300 A 500 max. incl. Trafo 


modulaire hi-fi versterker 


Stereo vóór en Regelversterker 
20 Watt eindtrap 
60 Watt eindtrap 
100 Watt eindtrap 
150 Watt eindtrap 
elektronisch ingangskeuze voor bovenstaande 
voorversterker 
Tiptoets selektor voor bovenstaande elektronisch 
ingangskeuze 
Voeding voor bovenstaande verst. (2x voor 150 Watt). . . 
Trafo's TR 20 W goed voor 20 W stereo 
TR 60 W goed voor 60 W stereo 
TR 100 W goed voor 100 W stereo 
TR 150 W goed voor 150 W Mono 


modulair mengpaneel 


MD voorversterker 
Kristal voorversterker 
Micro voorversterker 
Ingang Tuner 


Voor en regelversterker 

4 W Versterker 

20 W Versterker 

100 W Versterker 
Microfoonversterker 

V.U. metereenheid (stereo) 
Led V.U. meter (stereo) 


orgelklavieren 


5 oktaafs 
4 oktaafs 


prijs 2595 
prijs 1990 


Hoe bestellen 


Voeding voor VOORVERSTERKER 


NASCOM-1 kit 


De meest verspreide Z80 kit in 
Europa is nu sterk in prijs ge- 
daald! Tal van uitbreidingen zijn 
tevens nu leverbaar! 

NASCOM |: Z80 kit met 2K 
RAM, 1K monitor, geassembleerd 
keyboard cassette interface, video 
interface, TTY interface 

3A Voeding kit print, trafo en 
onderdelen 210 
8A Voeding kit voor inbouw in 
NASCOM-kast 4.920 


NASCOM kast 
Tiny BASIC 
Super Tiny basic 
incl. prog. man Z80 Tech. man. 
MK 3880 EN3881 Komplete set 
IC voetjes voor UHF convertor 
inbegrepen dus geen verrassingen 
met onverwachte supplementen!! 
rijs 16.965 incl BTW 
ini-moederprint 
BUFFER-BOARD 
8K RAM-kaart kit 
16K RAM-kaart kit 
[32 RAM-kaart kit 


Belgie onder rembours of door storting op rek.nr. 230-0040985-71. verzendkosten 70 Fr. Geen verzending naar Nederland. 
N.B. Trafo's en klavieren worden steeds gezonden na vooruitbetaling. Prijswijzigingen voorbehouden. 
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Pantec's nieuwe generatie voor de 80er jaren 


De Dolomiti heeft een nieuwe naam … 
PAN 3000 en is bovendien 
verkrijgbaar als 


Deze nieuwe multimeters met klasse 1 instrument en een 

gevoeligheid van 20 kOhm/V DC en AC respectievelijk 

1 MOhm/V DC en AC hebben belangrijke voordelen: 

e Volledige electronische beveiliging op alle 
meetbereiken d.m.v. een gepatenteerde circuit met 
TRIAC respectievelijk d.m.v. een circuit met zenerdiode, 
ulitra-snelle smeltzekering FF 1,6A resp. FF 5A, “neon” 
gasontladings-component en diodecircuit; bijv. tegen 
220V overbelasting beveiligd tijdens draaien van 
schakelaar. 

Nieuw en zeer compact draai- en schuif-schakelaar- 


mechanisme met vergulde contactsporen voor een . s multimeter met 


lange levensduur. 

Uitgebreide meetbereiken zoals 1 4A voor gelijk- en V Ï V Ï 

wisselstroom, 10mV voor gelijk- en wisselspanning bij FI. 229,—* M eigenschappen Ord 
PAN 3003 en drie capaciteits-bereiken bij PAN 3000. PAN 3003 
Eén lineaire schaal voor zowel "AV " als "Ohm" 

metingen bij PAN 3003. 


Verdere technische informatie kunt U verkrijgen bij Uw 
vakhandelaar of door aanvraag van onze catalogus. 
*incl. BTW, meetsnoeren, kunststof opbergtas en standaard. 


DIVISION OF CARLO GAVAZZI 
Carlo Gavazzi Nederland N.V. Willem Barentszstraat 1 
Industrieterrein 'De Waard" 2314 TZ Leiden 
Tel. 071-141941 Telex 39239 


KONIG & MEYER 


mikrofoonstatieven 


KONIG & MEYER MIKROFOONSTATIEVEN 
SINDS JAAR EN DAG PROBLEEMLOOS IN 
GEBRUIK VOOR STUDIO'S, ORKESTEN, 
UITVOERINGEN, ENZ. ENZ. 


HET MEEST KOMPLETE PROGRAMMA IN 
MIKROFOONSTATIEVEN. 


VOOR ALLE DOELEINDEN VINDT U HET 
JUISTE STATIEF IN HET KONIG & MEYER 
PROGRAMMA. 


es 
Voor uitgebreide informatie bon opsturen naar: Z î 
PJ.PAPEN BV Postbus 23 6100 AA Echt 


NEE AN @) 
Straat: 
levering uitsluitend via de erkende muziekhandel 
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RADIO-SERVICE-"TWENTHE"BM 


Stille Veerkade 11-13 - 2512 BE Den Haag 


% % 


Grootvermogen Scheiding-tra- 
fo's, prim. 0-115-220 volt, sec. 
0-115-220 volt 3500 watt 50 
Hz. In metalen kast afm. 
45x45x45cem . fl. 495, — 


Idem prim. 220 volt-sec, 120 
volt 3500 vA-50 Hz ook in 
metalen kast fl. 395, — 


Overspanningsafleider QO 
6554-B2-B470 ... fl. 3,75 


Äe 


CB-Handmike 600 ohm met 
schakelaar en ophangbeugel 
per stuk 
10 stuks 


Telefoontoestel tafel model 
kleur WIT met kleine foutjes 
aande kast .. f 45,— p/stuk 


Speciale aanbieding Meters in 
kunsstofhuisjes 
A Afstemming 87 tot 104 mc 
fl. 6,95 
B Bolby schaal afm. 55x 48 
mm 0-150 uA ... fl. 6,95 
C Afstemmeter schaal 3-0-7 
D 
E 


0-150 HA 


HA fl. 3,95 
S-meter afm. 42 x 42 mm 
0-500 HA 


Tuningmeter afm. 45 x 47 
mm 0-200 HA ... fl. 7,50 
Batterij en recording afm. 
38 x 38 mm 0-250 uA 

fl. 4,95 
Batterij en recording afm. 
20 x 22 mm 0-500 UA 

fl. 2,95 
Balansmeter afm. 22x 45 
mm 50-0-50 HA . . fl. 6,95 


Twente Speciaal: trafo prim. 
220 volt, sec. 6,3 volt 2,5 amp 
fl. 4,95 


Metaalpapiercondensator 12 uf 
— 250 Volt AC 


Telefunken bandrecorderkopje 
1/2 spoor, prof-uitvoering 
{7,50 


EXTRA SPECIAAL NIEUWE 
TWENTHE METER 
80-65 AC meters 2 Amp3AS5A 


1ovort 8,50 


MO 65 10 Volt — DC 
1 mA — DC 
100 mA — DC 


imA-oc 9,50 


TD86 O-—1mA-DC 
86 + 70 mm 15,- 


Tel. 070-469200 - Giro 201309 - Telex 32358 


Gesloten 
25-12 
tot 
2-1-81. 


TWENTHE kunststofkastjes 
No. 3 Afm. 190 x 95 x 95 mm 
prijs per stuk f 6,95 
10 stuks f 59,50 
No. 4 Afm. 190 x 135 x 100 mm 
zwart per stuk f 6,95 
10 stuks f 59,50 


Bij twenthe 

AD 5060 SQ luidspreker 4 ohm 
f 32,50 

AD 5061 SQ 4 ohm 

per stuk 

AD 1050 M 7 


25 meter montage draad in plas- 
ticzak 
div. kleur 1,95 p/zak 


F.m. tuner bouwpakket Type 
7313 
Bekend Ned. fabrikaat . 


3 fase kwh meters 
3x 10amp 
3 x 20amp 


Waterpomp 
Doorsnede 180 mm 
Inlaat 52 mm 
Uitlaat 28 mm 


Nieuwindoos. f 12,50 per stuk 


Philips microfoon plug en chas- 
sisdeel 3-polig 


Hoogspanningsdiode 13 KV. 
5 mA 


Banden voor muziek center type 
5000 door ons toendertijd ver- 
kocht nieuwe band 


Adapters voor geluid ontvangst 
Engelse TV in 4,5 Mc - 5,5 Mc -6 
Mc en 6,5 Mc 

prijs f 35,— p/stuk 


Philips _sprietantenne lang 
80 cm, kort 12 cm, 11 mm rond 
met knik 


Speciaal oortelefoontjes 8 ohm 
met snoer en plus 2,5 mm 

per stuk 

10 stuks 


Infrarood zender G 10 W1 en 
twee printjes welke de ontvan- 
ger vormen om draadloos uw 
koptelefoon te gebruiken 

aan te sluiten op radio enz. 

met schema's 


Telrelais 6 volt DC 5 cijfers f 1,75 


Radio en TV buizen enz. 
E80cc fl.16,50 —E80 Cf 
fl. 18,25 — E80 F fl. 15,65 — 
E 81 cc fl. 14,10 — E 84 | 
fl. 15,65 — E90 cc fl. 11,80 — 
E 2361 fl.2365 — E283 cc 
fl. 18,50 — EC 8010 fl. 16,95 
—E81 1 fl. 15,65 


Buizen: ZM 1180 of 1181 
of 1182 of 1183 of 1186 
à fl. 22,50 per stuk 


Toetsenbordje o.a. rekenmach.; 
20 toetsjes afm. 75x95 mm f 3,95 


Plastic metertjes. meter met af- 
stem schaal 0-100 HA afm. 

f 6,95 
print trafo 220 pri:sec-2 x 24 volt 

f 6,50 
Aansluitblokjes 8 polig afm. 70 
x 30 mm f 1,95 
motor 110 volt met vertragings- 
kastje 25 toer + f 7,50 
Cassette mono opname/weer- 
gavekopje .……….……… f 2,95 


Klosjesweerstanddraad 80 Ohm 
p/m of idem 500 Ohm p/m per 
klosjes f 3,50 


Robbins en Mijers-Motor 115 
volt 60 Hz 1500 toer, afm. 
motor rond 80 mm lang 100 
mm, dubbele as rond 8 mm 
lang 1x20 en 1x40mm 
fl. 4,95 perst. 1Ost.. . 39,50 


Lichtnet adapter pri; 127 en 220 
Volt sec. 7,5 Volt — 350 mA gesta- 
biliseerd met aansluitsnoer 

f 17,50 


Elektronische Roulette bouwset 
f 24,90 


Wij hebben weer een 
speciale aanbieding Top- 
hit 1980 

ZEER GESCHIKT ALS PET 
EN DATA RECORDER 
Inbouw Frontlader Cas- 
sette Deck (Mono) van 
een bekend huismerk 
van onze zaak, type Tou- 
ring 108. 

Nieuw verpakt in doos. 
Metschema .…. f 32,50 


1 _Draadgewonden 
220 watt 20 mm doorsnede, 
165 mm lang f 7,50 


2 Opto-kopler Telefunken CNY437 
{3,95 


R 5009, 


4 ITT Kamrelais 4x wissel 
Spoelspanning 12-24-48 volt 
DC f 3,75 per stuk 


% % % 


Synchronmotor 115 volt 50/ 
60 Hz, 3,1 amp: 1800 en 
3600 toeren, as & 3/8 lang 28 
mm motorlengte 180 mm 
120 mm $ op voet nieuw in 


Weer bij TWENTHE: Kunst- 
stofkastjes zie foto 


fl. 25, — 
fl. 200, — 


Noodverlicht-Set prim, 220 
volt, en werkt op ACCU, als 
het Lichtnet uitvalt, met 2 
lampen Halogeen 6 volt 50 
watt en kan 1 uur branden. 
De Accu is nikkel ijzer het 
geheel met laadinrichting kost 

fl. 395, — 


WAND telefoon toestel kleur 
wit gebruikt doch prima wer- 
35,— p/stuk 


OPC-Videomonitor Zwart/wit 
Model OVMS9, 22cm buis, 
afm. kast 22x23x 25 cm 
nieuw in doos. Bij Twenthe 

fl. 375, — 


Normende Hoogspannings- 
print, met lijntrafo 525233 en 
TV 18 diode en Tor BU 110 
en diverse andere tor en 
fl. 12,50 


Extra aanbieding: AD 8000 
Co-Woofer perstuk fl. 7,50 
2 stuks fl. 12,50 


Nordmende TV -print, met vol- 
gende onderdelen: BDY , 
3 thyristor en 10 torren 

dioden en 2 potkern, 2 elco 
4700 uf 25 volt... fl. 12,50 
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JZ Vichtorgeln 


Stroboskope 
Bausätze 


GEZOCHT VOOR O-VLAANDEREN- 
BELGIË 


tx technieker-zaakvoerder 


VOOR UITBATING VAN EEN 20 JARIGE 
EN IN VOLLE BLOEI ZIJNDE 


Eine Lichtspielserie mit Zubehör, die Ihre Party 
voll in Schwung bringt. Mit optisch sehr schönen 
Gehäusen und ansprechenden Designs. 


Generalvertretung für die Niederlande zu vergeben 
unter CHIFFRE NR. 120480. 


Elektuur — Postbus 75 — 6190 AB Beek L. 


tx en hi-fi zaak 


Voor deze betrekking wordt gedacht san 

een jong echtpaar waarvan de echtgenoot L Kie L 

minstens 3 jaar ervaring bezit in kleur TV ; 
Service. Zijn echtgenote zal instaan voor het 

kontakt met het klienteel en het houden 

van een beperkte boekhouding. Er is vaste 


vergoeding en een belangrijke deelname in 


de winst voorzien. Een ruime luxe woning 
aanpalend aan de zaak is geboden. Alleen 
schriftelijke sollicitaties aan zakenkantoor: . El 


ACCURAAT, N.V. Hoogstraat 17, 
B-9160 HAMME. 


esn anderen met discretie zal Nu Motorola 64K RAM 
andelen. . . 

direkt uit voorraad leverbaar 
Manudax Nederland bv-PB 25-5473 ZG Heeswijk 


ELEN | 

Le fefefelee iter lele LUT Fel 

leje je 

eee des lede =| 
iel 


Nieuwste ASCII gecodeerde Keyboards van RCA, 128-character, 
Fully encoded ASCII Alphanumerics positive light keys two user- 
definable operation from single 5 volt display 

VP 601 74 Key Typewriter format for Alphanumericentry FL 249 
VP-611 74 Key Typewriter format plus separate 16 key numeric 
Keypad for fast entry FL 298,- 


Voordat u uw Junior Computer gaat kopen kom dan eens bij 


8 K Ram/Eprom kaart. Geheugenuitbreiding voor uw Junior ons kijken. 

Computer SC/MP, of ander Micro-Computersysteem. Inkl.16.st. Onze Bouwpakketten zijn nu beter verzorgd dan waar ook! 

Low Power 2114 (8 K.Ram). Alle overige IC's Stuurlogika met Kopers van een Junior Computer krijgen nu als extra: 

voetjes met 64. Pol. Male Connektor excl.Eproms 369, — Diverse software o.a. Diverse spelletjes, schaakklok, schema's 
voor modeltreinbesturing. schema voor muziekinterface, 

Prof. Keyboard Switch T6 i.p.v. Digitast ook voor uw Junior 0.95 programma om uw Junior Computer om te toveren tot een 

ASCII keyboard toetsen 62 stuks 95 elektronisch orgel en nog veel meer…… 

Video Monitor 298,— Ex. B.T.W. Via onze mailing wordt u op de hoogte gehouden van 


toekomstige publicatie's, schema's, software programma’s 
7 enz..via onze Junior-Computer-Club. Software programma’s 
2716 2K * 8 Eprom Single Supply !! 89,- nu bij ons 68,- krijgt u duidelijk op origineel computerpapier dus foutloze 


10 stuks 570,- listing. Kes ent; 
Alleen voor kopers van een Digiprop Junior Computer 


2114 Low Power p.st. 18,50 
6 stuks 2114 9O,-!!!!! Zo bestelt U ! 


Even een briefkaart of brief naar DIGIPROP ELEKTRONIKA 
MODELBOUW of telefonisch: 01820-21933. 


Elektuur bouwpakketten uit voorraad leverbaar. 
Wij hebben ook Velleman Bouwkits ! 


BETALING: Vooruitbetaling door insluiting van een onderte- 
kende girobetaalkaart of bankcheque. 
„Rembours (via de postbode) minimale kosten 6.80 
verzending. 
MINIMUM BESTELBEDRAG: 40,00 per order. 
Buitenlandse zendingen alléen bij vooruitbetaling per postwissel 
of eurocheque. 


De Junior Computer weer uit voorraad leverbaar !!!!!! 
Bestel direkt !! 


DIGIPROP ELEKTRONIKA 


DIGIPROP ELEKTRONIKA Boelekade 125. 2806 AG Gouda 
Telefoon: 01820-21933 
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VOEDINGEN 


== _ DACTRON VOEDINGEN: BEDRIJFSZEKER, 
GOED BEVEILIGD EN KORTSLUITVAST. 


PR101 
12V vast; 3A kontinu; 
35A piek; rimpel 1mV; 
lastvariatie 100mV; 
afm.: 75 x 100 x 160 


F6a;/ Bfr1070 ° 


PXxXa402 


138V vast; 3A kontinu; 
4A piek; rimpel 3mV; 
lastvariatie 300mV; i 
afm.: 85x110x195 | 


F79;/Bfr12e2s 


PR103 


3-44-6-74-9-12V 
25A kontinu; 35A 
piek; rimpel 1mV; 
lastvar. 100mV; 
afm.: 75x100x160 


PC101A 


Pp 0 tot 24 V; 
1A; 13A piek 
rimpel 3mV 
lastv. 200mV 
108x152x130 


PXS5O01 


10 tot 15V; 3A kontinu; 
4A piek; rimpel 2mV; 
lastvariatie 300mV; 
afm,: 85x110x195 


F 116,-/ Bfr 1738 


PHS5O10 


5 tot 10 of 10 tot 15V; 
SA kontinu; 7A piek; 
rimpel 1mV; 
lastvariatie 300mV; 
‘stand-by' schakelaar; 
afm.: 105 x130x 245 


F238,/Bfr3688 


hxbxd 


gegeven afmetingen (mm): 


O5990-16655 
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Postkade68 9503AJ Stadskanaal tel. 05990. 16655. 


® 3% digit 

® auto zero, auto polarity 

e beveiligd 

® spanning: DC 200mV-600V 
AC 200 V-1000V 

@stroom: DC 2004 A-10A 

eweerstand: 2 kN-2MD 

® transistor hege meting 

® diodetest 


EEEN LCD 
F193-/ Bfr 30639 


volle schaal bereiken 


F169,-/ Bfr26e2o0 


MET BUZZER £ TE 


ME501B F230-/ Bfr 3565 


CAPACITEIT S MULTIMETER 


TMK 3020-E 


F 396, / Bfr&6138 


orpserl OCmA [ACmA 


3% digit LED multimeter met 
capaciteitsmeting van 1pF 
tot 20uF; autozero, auto- 
polarity; diodetest ( 5mA ); 
batterijkontrole & timer. 


TMK 
3300=-C 


MULTI METER 


„3k digit LCD 
sbasisnauwk. 04% (DC-V) 
-groot weerstand-bereik: 

QOlohm tot 20 mega-ohm 
-groot stroom-bereik: 

AC& DC van OluA —- 10A 
-diodetest met 10mA 
*batterij-levensduur: 

ca 2000 uur. 


F 283; 
Bfrasae2 


Alle prijzen zijn inklusief BTW 
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Postkade68 9503AJ Stadskanaal tel. 05990. 16655. 


EMMERICH @ 
@e 

Ni-Cad © 
akkus 


NC 1010 al 


ASSORTIMENT 


XW WEERSTANDEN 5% 


El2reeks —L_}-——- 
TT 1E tn aM7 


100 pw <Blwaardes- B100 stuks 


F1923-/Bfr3085 


ASSORTIMENT 


KERAMISCHE KONDENSATOREN 
| 1e “moon JH 
SOpw —- 2200 stuks A 


F177-/Bfrazaa PoV 


WEERSTANDEN 


ASSORTIMENT 


VW Etl2reeks 5% 


ADAFTOR 


NA-] 3-6-9-12V bij 300mA 
#90 Bfr153 
lOstuks à 840 Bfr130 


+ universeelplug 


e 


bij 500mA 


lOstuks à #390 Bfr153 


{3&- Bfr589 


12V ROOD DISPLAY 8xm 
afm (mm): 70x25x 40 
voor opbouw of inbouw 


NEDERLAND WINKELVERKOOP: dinsdag t/m vrijdag van 9-12 & 13-18 uur, op zaterdag van 9-16 vur. 
POSTORDERS: minimumorder f5Q-; orders boven f200- geven geen ekstra kosten, BESTELLEN: 


telefonisch of een brief(kaart) naar COMMIX, antwoordnummer 200, 9500 WB Stadskanaal 
postzegel). BETALING: girobetaalkaart of vooraf overmaken op gironummer &th 30 2k of rabobank 


AP experimenteerboards 


Bfr 
Bfr2852- 
8£:3798- 


Intersil counter IC 
ICM 7216B 


Print relais 
ORIGINAL 


schakelt 100VAC-2A of 24VDC-2A 

SRi-serie 1xom 

spoelspanning 6, 9 of 12 V 
Bfrh5- 
Bfr 


Jof 12 V 
Bfr73- 
8rr64- 


ICPI6 voor Ik en 16 pens #1275 Bfr198- 
ICP2& voor 24 pens IC's f1&25 Bf 


LCD KLOK 
f 39,-/Bfr605 


zender/ontvanger 


f169,-/Bfr2620 


Bij het onderbreken van de infrarood 
straal wordt een 12V spanning ingescha- 
keld ( 3mogelijkheden) waarmee een lamp 
teller of sirene gestuurd kan worden. 
Max. afstand van de reflektor is 15m. 
Werkt op 220VAC Uitgang 12V/IA DC. 


akelaars 

IDK 3A/250V 1x0M 
bij 10 stuks à #180 
IDK 3A/250V 2x OM 
bij 10 stuks à {230 


alleen geldig in de maand van publikatie 


AKTIEF IN ELEKTRONIKA 


nummer 3607,65777 (+ {J- porto), of betalen aan de postbode (+ f630 rembourskosten). 


BELGIE 
(zonder 
BFR4OOO geen onkosten. BETALING: 


per 


10stuks 


Vn 


5mm Led rood & 
100st. CQY 40L Ka 


F32-/ strass 


Transistoren 


BCS. ven 


bij 100 stuks 


BCS55 7 orsee PNP 


bij 100 stuks 


F15-/Bfre233 


KIT J1050 


F35- 
Bfr 543 


KRISTAL- 
TIJDBASIS 


50OkHz; 10OkBz; 1OkHz 
100Hz; S0Hz; 10Hz & 1 


KIT 


stabiele 1MHiz oscil 
CMOS de 
voeding 4-15V (1-4mA) 


afmetingen 70x 35 


„KITs — 


1001  FUNKTIEGENERATOR 
5 DIGITALE UITLEZING 
FUNKTIEGENERATOR 
7 TEMPERATUUREENHE ID 
010 VOEDING 
1050 KRISTAL-TIJDBASIS 
1CL7106kit DIG LCD METER 
1CL7I0O7kiet DIG 


Weerstand netwerken 
a25 


SPANNINGSDELER 


nse transistors &ic's 
f z8fra0 2 L 


25C16 1,55 24 


japa 


EO RUI RA Ve RD OD a A MI en bd AE ON Il LO 


NON EN OND EAD OD OD ot NN DD 


DD A PN 
NE EUN 


o 


MIKROKOMPUTER 
SCHAKEL KLOK 


Bfr 310- 
Bfr Jht- 


Bfr 496- 
Bfr 963- 
Bfr2139- 


katalogus 


MALFGELEIDERS 

1C's, OPTO 
OATA-BOEKEN, 

TRAFO's, KASTEN, 

KONTAKTMATERIAAL en 
SCHAKELMATERIAAL etc 


OVERMAKEN OP GIRO bt 43 024 
nv COMHIX, STADSKANAAL 
ovv "'KATALOGUS'' 


Alle 


prijzen zijn inklusief BTW 


HALELECTRONICS, Acaciastraat 10, 


1520 Lembeek-Halle. tel. : 
POSTORDERS: minimum orderbedrag BFR50O. Tot BFR4OOO zijn de verzendkosten BFRIOO. Boven de 
insluiten van een cheque of vooraf storting van het juiste 
bedrag op rekening GB 293025623415 of KB 4270093977! 12, of verzending tegen rembours. 


05990-16655 


02-3560390 


advertentie 


ADVERTEERDERS 


RE Ser eo EE Ae 12-97 
BENDERS OENE EERENS Lore 00 GT de EK NGE EN 12-111/12-112 
READER WECO EERO EREDIENSTEN ENT Ne 12-24 
TN ELI TE NT 12-06/12-110 
an SAR ENE ET ne 12-16 
UE In Ne ISK NA AEH BEH DCH ER Be 12-14/12-15 
DN evn IE TR DEE Ee 12-29 
RORE deet re OTE RE NTL Dae RIK EES AS le tt a VE 12-94 
BED us LO AAE ENE Oe 12-28 
EE te EE Er en 12-24/12-95 
BENE dEe ietsie sense Sal keta kdse oscraie el sieve cin aa eee NING 12-116 
EN LON TVERSE LOON EE EE EST 12-11 
EON EDI B RORE or 12-113 
EN MOOLEN EI EET RUE 12-95 
OER KAMNMCENOR VIER EPU NTA Seen eeen vanen vale 12-22 
ENNE ls ano st ntt NOT 12-101 
REIN NE eN ein nalaten vat ere an faum) dre Wilerenn/e onee vereer eten ee te vee en 12-16 
BENEN EMCKDIOE Stet sottat let e stere lere eerde de zee varn Bl avn 12-10/12-106 
Hobbykit 12-91/12-92/12-93 
BANEN Ae Cents Vor te Perea er eN ere orrele) stal els, 0 deer Ger erven GAIUS 12-106 
ETE EROVER OPI EREN DAE DEL 12-113 
ORE ORI ERE ERIN OE ARE 12-89 
BENINRODSEING EN Wee ete eige ola mre en aj wen wiee ml eentiende en ALE 12-10 
Ie NNT Te ME AI TT ERN 12-90 
REDOCTANE ENE EEE KONE EEN ENNE E 12-26 
EKEREN et eere dele nne pin omne eo maners jeuactb era EN 12-108 
KCE ON: BOEENBMNeeeeete eere w olen eed ee bide iel kinde 12-17/12-25 
HEN INR NE EEP RTRA EVEN ERBr0)  VS 12-107 
OE RIEN CET ECR SEIEE OE EAE PE N 12-12/12-110 
in EE EE DN EAD IE 12-104-12-105 
en UAE OEE en 12-113 
Et OOR 12-108 
EPSE EER PINE SCENES 12-20/12-21 
ET A NN TE 12-98/12-99 
BOONEN IE de pvelseeeelern or ed aln on de ne ea A e 12-89 
aan ur IEEE Soc ELS. 
RIN tet neee tadenav else are 

BAVO TEEN IE ee NRE jetercnrce) mnceien te 57 evet stre ern Ee 

ED TE CT VEE EVERT ESA IEEE 


ES Ae RA OR EE 
Sprint 
Stuut en Bruin 


Telec 
Teletrix 
Twenthe Radio . 


Valkenberg . 
Velleman … 
Venne .. 
Visaton … 
VORSTEN Ie fel Lie ve 
Wersi België ........... 
Wersi Nederland NS é 
REEVES TENTEN AES Vita, meten erole) ee eieraiere oereieerd oma s en 


Personeelsadvertenties: 
Er CEE NEE 


elektuur december 1980 — 12-113 


HOLLAND ELECTRONICS 


De succesformule voor het zelf bouwen van een topklasse TM-tuner! 
Van links naar rechts: 

EF 5804 front end, 2x MOSFET HF, MOSFET-mixer, J-FET MF 
voorversterker, PIN-diode AVC, 2-8,5 Volt regelspanning 
van 88-108 MHz, gebufferde telleruitgang . . . . f 165,— 
Frekwentieteller, ook te gebruiken voor korte golf en 
middengolf f 225, — 
Midden-frekwent-versterker, 3 Keramische filters waarvan 
2 lineaire fase typen en 1 voor schakelbare 180 kHz 
bandbreedte ontvangst f 150,— 
Stereo-decoder met nieuwe KB 4437 dec. IC, dit IC bevat 
intern 19 kHz-filter en geeft daarom betere hoge-tonen 
karakteristiek aan de gehele schakeling dan konventionele 
IC's omdat 19 kHz filter achterwege kan blijven. Nu 
kompakt gebouwd, 


DFM 7 
7230 


44378 


HOLLAND ELECTRONICS, Sophiastraat 88, 2316 PT LEIDEN. 
tel. 071-144988, giro: 3347199 

Ons kantoor is geopend van maandag t/m vrijdag van 9 tot 12 en 
van 14 tot 17 uur. 

Bezoekers worden beleefd verzocht een telefonische afspraak te 
maken. 


Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 
5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 

(euro form) 1,6 mm dik. 

2 zakjes ontwikkelaar. 

2 proefstukjes. 

PRIJS f 22,— franko huis. 

Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 
blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage 
van f 22,—. 


ELTEX 


H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel: 053 - 310073 


GRIJP NU UW KANSICEr 


van een bekend Nederlands orgelmerk, kochten wij een partij orgels zonder 
elektronika. Hieruit bieden wij voor de zelfbouwer het volgende pakket aan: 


mahonie-houten orgelmeubel, compl. afgewerkt! 
2 klavieren, 3% octaaf, 44 toetsen. 

88 zwaar vergulde, proff. toetskontakten. 
2complete toetskontaktprinten. 


De normale kostprijs voor dit alles is ca. f 900, — 
Onze éénmalige aanbiedingsprijs: 
De klavieren zijn ook los verkrijgbaar: 


etc. etc. leverbaar. 


Muziekhuis „Peo” ov. 


Hoofdstraat 100, 9501 CR Stadskanaal (Holland), Tel. 05990 - 12346 


incl. verzendkosten f 395,—!! 
prijsper 1f 69,—!! 
Verder zijn van de produktie van dit ultra-nieuwe orgeltype diverse printen, schakelsets, onderdelen, 


2complete draadbomen voor onder /boven klavier. 
13-tonig pedaal, compleet met print en schakelaars. 
gemonteerde zwelpedaalbak. 

4 klavier bakstukken (vulstukken naast de klavieren) 


zelf afgehaald f 345, —!! 
prijs per 2f 99,1! 


BESTELLEN: lln 


* PER BRIEF MET INGESLOTEN GIROBETAALKAART 
GROENE BANKBE TAALKAART OF EURGCHEQUE 

* TELEFONISCH OF PER BRIEFKAART U BETAAL! 
BIJ ONTVANGST AAN DE POSTBODE 
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KAISE DIGITALE MULTITESTER 


Met het verschijnen van de KAISE digitale multitester is de markt van LCD meetapparatuur absoluut doorbroken. Kwaliteit/prijsver- 
houding. Tot voor kort bewoog de prijs van een digitale LCD meter met behoorlijke specificaties, zich om en nabij de 500,—. De 
voortgaande produktie technieken, met name bij Kaise, hebben er voor gezorgd dat ook voor de amateur een multimeter met hoge 
specificatie's binnen bereik is gekomen. 

We introduceren hier, uniek in nederland, de KAISE 6200. Display: 3% digit 10 mm hoog, reading 1999. Aanduiding: mV, V, mA, 2, 
Ka, AUTO, BATT, ADJ, LO, — AC. Range selector: Volledig automatisch, Batterij voeding: 2 x penlight, levensduur batt, + 200 uur 
(bij continu gebruik). Afmeting en gewicht: 155 x 85 x 28 mm. 250 gram. 


DC VOLTAGE 


Revohvton mout impedance 
OO uv Ee 1OOM 

Er 
Tav 


00m y 


Mor hout Voltage 
750V AMS 
lere 
750V RMS 
750V RMS — 
75DV PMS 


Resohuten 


100 HA 


ZOOmÂ Targ vO8te | 100 HA 1 |_onh MAS 


RESISTANCE 


ORMASPOT 
PART YLIGH 


TEXAS INSTRUMENTS 
T11790 


en 


* Klok, wekker, stopwatch, 
tijd, datum en dagaan- 
duiding 

* LCD uitlezing van 8 cij- 
fers 

* Werkt circa 1 jaar op 2 
batterijen 

* 4 geheugentoetsen, % 
en Vx” 

* Automatische konstante 
voor eenvoudige herha- 
lingsberekeningen 

* Kompleet met batterijen 

en kunststof zakétui. 


SPECIALE AANBIEDINGEN 


Handic 0016 computerscanner ............... 


Dit 
geeft 
fraaie 


lichtorgel 
bijzonder 
psychede- 


lische-lichteffek- 
ten. 

Het orgel wordt 
aangesloten op 


een van de twee 
luidsprekeruitgan- 
gen van de ver- 
sterker. Door de 
grote gevoeligheid 
is elke versterker 
er voor geschikt. 
Deze drie kanalen 


uitvoering reageert afzonderlijk op de lage, midden en 


hoge tonen. 


Kompleet met lampen en verstelbare muurspots . 


Handic 0012 computerscanner .....….............. ij wa eon EREN nu 799, — 
SBE OPTISCAN computerscanner .................... ee EEN ta A nu 499, — 
ELEC DMARG 27 me baktim veele oe ererese seen vee ve en re NU in 


Bouwkit 2 x 30 Watt versterker ROEMEN Eee 


TELEQUIPMENT 1000 


oscilloskopen 


ontwikkeld 
door 
gebruikers 


Telequipment 1000: een nieuwe serie oscilloskopen die gekenmerkt wordt door eenvoud van bediening, lage prijs en een flexibiliteit die 
door oscilloskoopgebruikers werd gespecificeerd. 

Telequipment, onbetwist leider van het veld als het gaat om laaggeprijsde oscilloskopen. Eenvoud van bediening. En dat is precies wat het 
is. Kijkt U maar op de foto; een minimum aantal knoppen. Kleurcodering van frontpaneel en knoppen. Groot scherm van 8 x 10 cm. 
Bandbreedtes. 10 of 15 Mc. 5 mV. gevoeligheid bij volle bandbreedte en 1 mV, bij 4 Mc. Drie weergave mogelijkheden; algebraisch 


opgeteld, X-Y en 5x vergroot. 
x5 Ver- Variabele 
groting tijdbasis 


Bandbreedte Gevoelig- 


Opgeteld 


oe [ie je | 
vos je [es 
EN EE EN 


van 1646, — nu 1249, — 


van 1811,— nu 1369,— 
=| van 2082,— nu 1569,— 


van 2377, — nu 1799,— 


CRAIG M 100 
vertaalcomputer 


bouwpakket 
race auto 


Schaal 1:12, Toyota Celica, Chevrolet Corvette, Lancia Turbo, 
Fantastisch levensechte modellen. Uitgevoerd met zachte plastic 
kap om beschadiging tijdens het rijden te voorkomen. Doordat 
de kap doorzichtig wordt geleverd wordt de lak (spuitbus wordt 
meegeleverd) aan de binnenkant aangebracht, evenals de ge- 
kleurde gedeelten. Daardoor is de wagen volkomen krasvrij. 
inklusief motor en stuurinrichting en voorbereid op servo's en 


Ontvanger …… … ‚99, _ 


nu ook leverbaar de Pantera en 
BMW M1. 


komplete goedgekeurde 
afstandbesturing 


Inklusief 2 servo's en ontvanger, Uiteraard proportioneel, Ge 
schikt voor 6 verschillende zendfrequentie's (één set kristallen 
bijgeleverd) Past perfect op de hier genoemde raceauto. Geheel 


bedrijfsklaar 


De bekende vertaalmachine met + 2800 woorden. De vertaal- 
machine wordt geleverd met het nederlandse taalmoduul, adap- 
tor/oplader, draagtas en zeer uitgebreide engelse handleiding. 
Taalmoduul duits, frans, italiaans, spaans .. .. perstuk 99,— 
Vertaalmachine inclusief nederlandsetaalmoduul . . .. . 399, — 


*_ Alle genoemde prijzen zijn inkl. B. T. W. 

* Verzendkosten voor rekening van koper. 

*_ Postorders uitsluitend via Amsterdam. 

* Postorders uitsluitend onder rembours, of 
door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


Valkenbe 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020 - 184022 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075 - 16 82 55 


8 O È 


Waarom 
in Amerika zoeken wat u 
in Amersfoort kunt vinden? 


We > 


ECCE krimpprodukten worden Zoals hoogwaardige 
gebruikt voor de afdichting en . 

isolatie van kabel, draad, krimpprodukten. 
leidingen en verbindingen. ECCE is het enige bedrijf in 
Toepassingen: o.a. scheepsbouw, Nederland dat op vaderlandse 
carrosseriebouw, elektrische en bod h aarde le 
chemische installaties, oaem hoogwaardige KrImp- 
automatisering en telekommunikatie. produkten vervaardigt. 


Onafhankelijk van enig buitenland. 

Met alle voordelen van dien, 
natuurlijk. Zeer vlotte levertijden. 
Ruime voorraden. Snelle aanpassing 
aan veranderende marktsituaties. 
Technologie in eigen huis. Ruimte 
voor nieuwe ontwikkelingen, 
experimenten, research. 

Voordelen die van grote 
waarde zijn gebleken. Prettig om te 
weten als u dagelijks krimp- 
produkten gebruikt. ECCE. 
Gewoon, in Amersfoort. 


ECCE 


Kei in z’n vak. 


ELECTRONIZED CHEMICALS 
CORPORATION EUROPA BM 
a division of High Voltage Engineering Corp. USA. 
Amsterdamseweg 61 

Postbus 99, 3800 AB Amersfoort 
Telefoon: 033-33614 

Telex: 79100 


